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Limites de emissao para poluentes atmosféricos provenientes de fornos de fusao de vidro
1. Ficam aqui definidos Limites de Emissao para Poluentes Atmosféricos de Fornos de Fusao de Vidro.

1.1. Excetuam-se os Fornos de Fusao de Vidro cujo vidro fundido € removido manualmente, e aqueles com
capacidades nominais de produgao inferiores a 8 t/d (oito toneladas por dia), que deverédo adotar, de acordo
com o 6rgao ambiental licenciador, as melhores praticas disponiveis de processo, operacao e manutengao
para minimizar as emissdes atmosféricas.

2. Para aplicagéo deste anexo devem ser consideradas as seguintes definicbes dos termos:

2.1. Receita Soda-Cal: origina produtos dos tipos recipientes de vidro, tecido de fibra de vidro e outros
artigos de vidro, soprados e/ou prensados e vidro plano. Apresenta a seguinte propor¢cdo em peso: de 60 a
75% de SiO,, de 10 a 17% de R2) total (ex.: NazO, K;0), de 8 a 20% de RO total (ex.: CaO, MgO) que nao
inclui PbO, de 0 a 8% de R;O; total (ex.: Al,O;), e de 1 a 5% de outros 6xidos;

2.2. Receita Borosilicato: origina produtos do tipo artigos de vidro, soprados e/ou prensados. Apresenta a
seguinte proporgao em peso: de 60 a 80% de SiO;, de 4 a 10% de R20 total (ex.: Na;O, K;0), de 5 a 35%
de 6xidos de boro, e de 0 a 13% de outros 6xidos;

2.3. Receita Chumbo: origina produtos do tipo artigos de vidro, soprados e/ou prensados. Apresenta a
seguinte Proporcao em peso: de 50 a 60% de SiO,, de 18 a 35% de 6xidos de chumbo, de 5 a 20% de R20
total (ex.: Na;O, K;0), de 0 a 8% de R20; total (ex.: Al,Os), de 0 a 15% de RO total (ex.: CaO, MgO), que
nao inclui PbO e de 5 a 10% de outros 6xidos.

2.4. Outras Receitas: originam produtos do tipo artigos de vidro, soprados e/ou prensados, incluindo receitas
de opal e fluoreto.

2.5. Forno de Fuséo de Vidro: compreende um recipiente refratario no qual matérias-primas sao carregadas,
fundidas em altas temperaturas, refinadas e condicionadas para produzir vidro fundido. A unidade inclui
fundacgdes, superestrutura e paredes retentoras, sistemas de carregamento de matérias-primas, trocadores
de calor, sistema de resfriamento, sistema de exaustdo, alvenaria de refratario, equipamento de
fornecimento de combustivel e reforgo elétrico do aquecimento, sistemas e instrumentagdo de controle
integrado e apéndices para condicionar e distribuir o vidro fundido para fabricar produtos.

2.6. Vidro Doméstico: compreende utensilios de mesa, cozinha, decoragéo e acessorios (ex: copos, xicaras,
pratos, tigelas, formas, panelas, vasos e ornamentos).

2.7. Vidro Plano: compreende vidro plano flotado (float) e impresso, beneficiado ou nao, para uso nas
industrias: Automotiva, de Construgéo Civil, de Eletrodomésticos, e Moveleira.

2.8. Vidro de Embalagem: compreende garrafas para bebidas, potes para industria alimenticia e frascos
para produtos cosméticos e farmacéuticos.

2.9. Vidros Especiais (incluindo técnicos): compreendendo l&mpadas, fibras de vidro isolantes e isoladores
elétricos;

2.10. Reconstrugéo do forno de fusédo de vidro significa a substituigdo a frio, com a paralisagdo do forno e
troca das partes danificadas e/ou desgastadas, incluindo substituicdo dos refratarios do fundo, paredes
laterais e teto do recipiente de fusao; substituicdo dos refratarios no trocador de calor; e substituicdo das



porgdes refratarias do sistema de condicionamento e distribui¢ao do vidro fundido;

2.11. Manutencdo ou reforma a quente ou a frio do forno de fusdo de vidro, respectivamente sem
paralisagdo ou com paralisagdo do forno, significa o reparo de refratarios danificados; a modificagdo ou
troca de queimadores; o conserto de equipamentos de controle de emissbes atmosféricas, incluindo a
substituicdo de dispositivos ou de partes dos mesmos e outros servigos mecanicos, eletro-eletrénicos e
hidraulicos.

2.12. Nao se inclui nos itens 2.10 e 2.11 aumento da capacidade produtiva.

3. Ficam estabelecidos na tabela abaixo os seguintes Limites de Emissdes Atmosféricas provenientes de
Fornos de Fuséo de Vidro

Tabela: Limites Maximos de Emissao (L.M.E)

Tipo Classificagao (kg/tvf)

Receita Soda-Cal 04
Particulado Receita Borosilicato 0,8

Receita Chumbo e outras ndo aplicavel
Vidro Claro (Incolor) @
Domeéstico 4,5
Plano 4,3
Embalagem 3,2

NOx Especial: lampadas 4.5
Especial: fibras de vidro isolantes e isoladores elétricos 4,5
Vidro Colorido ®
Domeéstico 7,5
Plano 6,7
Embalagem 54
Combustivel: Gas Natural 1,4

S0« Combustivel: Oleo Combustivel 5

(1) (Kg/tvf) = quilograma por tonelada de vidro fundido;

(2) Nao inclui vidros incolores com receitas que contém nitratos em concentragdes iguais ou superiores a 1%;

(3) Inclui vidros incolores com receitas que contém nitratos em concentragdes iguais ou superiores a 1%.

3.1. Em teste de desempenho (no caso da primeira amostragem no forno), o atendimento aos limites

estabelecidos devera ser verificado nas condigbes de plena carga. Esta condicdo ndo se faz necessaria
para as demais amostragens;

3.2. Na avaliagéo periédica, o atendimento aos limites estabelecidos podera ser verificado em condigbes
tipicas de operacéo, a critério do 6rgao ambiental;

4. As emissOes atmosféricas deverao ser realizadas através de dutos ou chaminés, cujo projeto deve levar
em consideragdao as edificagdes do entorno a fonte emissora e os padroes de qualidade do ar
estabelecidos.

5. Durante a Manutengao Preventiva dos Sistemas de Controle de Poluigdo do Ar implantados nos Fornos
de Fuséo de Vidro, ndo sera obrigatério o atendimento aos limites maximos estabelecidos desde que
devidamente autorizados pelo 6rgdo ambiental licenciador.

5.1. A manutengéo preventiva em cada semestre do ano nao devera exceder 10 (dez) dias corridos;

5.2. A manutencgao preventiva deve ser conduzida de maneira consistente adotando-se boas praticas de
controle de poluigdo do ar para minimizar as emissoes;



5.3. O o¢rgao licenciador devera ser avisado 30 (trinta) dias antes do inicio da manutengéo preventiva
semestral.

6. No caso de produgdo de vidros incolores e coloridos no mesmo forno devera ser comprovado o
atendimento para as duas situagdes;

7. No caso de utilizagdo concomitante de gas e dleo combustivel em fornos de fusdo de vidro, tendo em
vista os limites maximos estabelecidos ou acordados para queima de gas, poderao ser alterados através:

7.1. No caso de emissbes de MP, através da Férmula 1 a seguir:

Férmula 1: LE; = LE; [1,3 (F4) + (A)], onde:

LE; — Limite de Emisséo final, em kg/tvf

LE; — Limite de Emissao inicial estabelecido ou acordado para uso s6 de gas, em kg/tvf

F+ — Fragdo decimal entre o valor de aquecimento do combustivel liquido e o valor total de aquecimento do
novo combustivel (gas + liquido), queimado no forno de fusdo de vidro, em joule/joues (j/;), calculado pela
Férmula 2.

A= (1-Fy)

Férmula 2: F4 = (HL)/(HL + HyG), onde:

H,— Poder Calorifico Superior do combustivel liquido, em j/kg

Hy — Poder Calorifico Superior do combustivel gasoso, em j/kg

L — Quantidade de combustivel liquido queimado, kg/hr

G — Quantidade de combustivel gasoso queimado, kg/hr

7.2. No caso de emissdes de SOx, através da Férmula 3 a seguir:

Férmula 3: LE; = 500-3,5P onde:

100
LE: — Limite de Emisséo final, em kg/tvf
P, — Porcentagem de gas utilizado (%)
8. O atendimento dos limites maximos de emissdo estabelecidos neste anexo, se dara quando das
reconstrugdes dos fornos de fusdo de vidro existentes no prazo maximo de 10 anos apés a publicagao desta

Resolugao;

8.1. Excetuam-se os limites maximos de emisséo estabelecidos para SOx cujo atendimento se dara na data
da publicagéo desta Resolugéo.



