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O Planeta Pede Socorro

Hidlld . dUVELLIC U dICH U Nlaus 1OpIet, ul- Passandu pul gartdids e prasuco e emoa- €I aecorrencia ae prooiemas respirato-
retor executivo do Programa de Meio Am-  lagens. Como no Brasil, a quei- rios causados pelo fendémeno.
biente da ONU. O coquetel de particulas  mada € a principal ferra- Um desastre am-
de carbono, sulfatos e cinzas orgénicas ¢  menta para abrir espa- biental provocado
resultado das emissoes de gases de fibri-  ¢o para o plantio pelo encontro de
cas, usinas termelétricas e escapamentos  Por causa da al duas realida-

UMA NUVEM

DE POLUENTES
DO TAMANHO DE
TRES BRASIS E COM
| 3 QUILOMETROS
" DE ESPESSURA
. COBRE UMA PARTE DA
ASIA, ONDE VIVE UM

veja 21 de agosto, 2002 81

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP/MS) [ a



Gripe Asiatica

GRIPE DO FRANGO SE ESPALHA PELA ASIA
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Crescimento da Poluicao Atmosférica

1928 | 1941 | 1980 | 2005
Populacao 2 2,32 4,5 6,5
(em bilhGes de habitantes)
Emisséo de CO, 1 1,3 5,3 7,3
(em bilhées de toneladas)
Temperatura média do planeta 13,88 | 14,10 | 14,18 | 14,63
(em °C)
Frota de veiculos 15 27 300 725
(em milhoes)

Fonte: VEJA de 21/06/06
»
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Aquecimento Global

Platé Qinghai-Tibet
Temperatura subiu 0,9°C desde 1980
Geleiras derretem a uma taxa de 7% ao ano

Consequéncias:
Vegetacao rasteira se transforma em deserto
Formacao de grandes tempestades de areia

Exemplo:

Em 16 e 17 de abril de 2006 caiu equivalente de 330 mil
toneladas de area sobre Pequim, com poeira chegando até
Coréia do Sul e Japao

Fonte: Folha de Sao Paulo/Ciéncia de 03/05/06
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CAMINHOS DA POLUICAO

Os caminhos
da poluicao

Imagens de satélite
com leitura por
infravermelho
mostram de que
maneiras migraa
- poluigdo gerada
na Grande SP,
dependendo da
direcdo do vento.
A esq,, a mancha de
poluicdo avanca mar
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MORTES POR POLUICAO ATMOSFERICA NA
CIDADE DE SAO PAULO

2005 — 8 pessoas / dia

Quem mora na capital vive, em média, 1,5 anos a menos
gue os residentes no interior do estado

Fonte: Pesquisa Dr. Paulo Saldiva — FMUSP — Divisdo de Anatomia Patologica
Site Ultimo Segundo 18/08/05

2008 — 12 pessoas / dia

Fonte: Pesquisa Dr. Paulo Saldiva — FMUSP — Divisdo de Anatomia Patologica
Folha Online 04/09/08

L)

)

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP/MS)



POLUICAO DOS OCEANOS

Evolucao das zonas mortas nos mares do mundo

1960 — 49
1970 — 87
1980 — 162
2000 — 405

Areas maritimas protegidas no Brasil — 0.8%

Areas maritimas protegidas no mundo — 1%

Fonte: Folha online 15 e 18/08/08
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Rio Tieté

Sao Paulo

Fonte:

Jornal Folha de Sao
Paulo

23/03/2004
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Vista geral da
ETE Sao
Clemente 1°
Modulo

2005

ETE SAO CLEMENTE - MONTE MOR, SP (2005)
Lodos Ativados + Desinfeccao, Filtracao e Reaeracao

DBO | DQO P N OG | Surfact. | pH o, CT CF
Montante 13 35 = - 4 <0,04 6,0 4,5 210 15
ETE 5 31 0,84 | 0,88 3 0,07 7,0 7,0 290 12
Jusante 8 33 0,30 | 0,51 3 0,05 6,8 6,0 300 15
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ETE CAPUAVA - VALINHOS, SP (2008)
Reator Anaeroébio + Flotacao

DBO | DQO P N oG Surfact. pH o, CT CF
Montante 13 33 0,78 | 2,27 ND 0,34 6,5 3 - -
Jusante 41 105 1,19 | 2,12 ND 3,43 6,0 0 - -
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ETE SAAE ATIBAIA - 11.000 habitantes

LODOS ATIVADOS + REAERACIN\O
Custo de implantagao R$ 1.945.000,00
Poténcia instalada 115 CV

SISTEMA UASB + FILTRO AERADO SUBMERSO
Custo de implantagao R$ 2.954.000,00
Poténcia instalada 90 CV

O suposto custo operacional mais barato dos reatores anaerobios nao leva em
conta o estrago causado pela poluicdo atmosférica.

Ha ainda um agravante muito sério nos pequenos reatores onde os gases sao
“lavados” em hipoclorito de sodio ou de calcio para minimizar os desagradaveis
odores produzidos. Com isto vem a geracao de organoclorados (cancerigenos)
como clorometano (ONU 1063), diclorometano (ONU 1593), triclorometano
(ONU 1888) e tetraclorometano (ONU 1846), compostos estes que nao sao
removidos da agua nas ETAs convencionais (vide toxicologia:
www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/produtos/produto consulta.asp).

(-
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ETE SAAE ATIBAIA - 11.000 habitantes

LODOS ATIVADOS + REAERACAO
R$ 1.945.000,00

R$ 0,75/m3

Custo de implantacao

Custo operacional

LODOS ATIVADOS + REAERAGAO + TRAT.TERCIARIO
R$ 2.491.000,00

Custo de implantagao

R$ 0,92/m3

Custo operacional

Uma residéncia com 5 pessoas,com um consumo de 200l/p/dia, teria um gasto

de 30 m®*/més, com uma tarifa de:
Atée 10 m®* R$11,22 (a4gua) R$ 11,22(esgoto) Total R$ 22,44
11a20m®* R$21,80 R$ 21,80 Total R$ 66,04
21a30m® R$42,05 R$ 42,05 Total R$150,14

Fonte: SABESP Agosto 2005
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ETE LODOS ATIVADOS COM ESGOTO SANITARIO
QUADRO COMPARATIVO
ATUALIZAGAO 2005

Ar

Caracteristicas dos Aera.dor Aerador~ Aerador~ Dis_cos ou Valo Oxigénio
Efluentes Tratados Difuso Balxa;l Alta Rotacao Alta Rotacao _F|Itrt_>s _de )
Rotacgao Fluxo Ascendente Fluxo Descendente Biologicos Oxidagao Puro

DBO (mg/L) 10-20 10-20 <1-10 15-25 20-30 10-30 10-30
DQO (mg/L) 30-80 20-80 < 17-50 30-80 30-80 20-80 30-80
Oleos e Graxas (mg/L) 5-25 10-30 <2-25 5-25 5-30 5-30 5-25
Detergentes (mg/L) 0,5-0,9 0,3-0,5 < 0,04-0,17 0,5-0,9 0,5-0,8 0,3-0,6 0,3-0,8
Custo de Implantagéo/Pessoa *' |R$ 120,00 R$ 180,00 R$ 120,00 R$ 100,00 R$ 150,00 R$ 110,00 R$ 210,00
Custo Operacional/m? * R$ 0,35 R$ 0,33 R$ 0,25 R$ 0,35 R$ 60,24 R$ 0,38 R$ 4,00
Area de Ocupag&o/Pessoa ** 0,25 m? 0,25 m? 0,28 m? 0,29 m? 0,30 m? 0,35 m? 0,18 m?

*Sistemas dotados de gradeamento (manual), caixas de area (manuais), aeragédo, decantacgao, desinfecgao, recirculagdo, digestdo de lodo e leitos de secagem

*2 Inclui energia elétrica, manutengao, produtos quimicos, mao de obra, amortizacdo em 20 anos

* Inclui ETE com sala de operagao e laboratério, para instalagdes de 5.000 a 25.000 pessoas, 5 pessoas por casa ou lote
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CUSTO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO
DE ESGOTO SANITARIO MUNICIPAL

 Rede coletora — 80%
* Elevatorias — 10%

* Estacao de tratamento — 10%

Fonte: Palestra “Gerenciamento do Saneamento em Comunidades
Planejadas” Prof. Milton T. Tsutya — Alphaville, 2005
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PROPORCAQ DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DOS MUNICIPIOS
REGIOES %
SEM COLETA SO COLETAM E
COLETAM TRATAM
BRASIL 47,8 32,0 20,2
NORTE 92,9 3,5 3,6
NORDESTE 57,1 29,6 13,3
SUDESTE 7,1 59,8 33,1
SUL 61,1 17,2 21,7
CENTRO-OESTE 82,1 5,6 12,3

Fonte: IBGE 2000
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CUSTO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

R$ 200 Bilhdes

Fonte: Revista Bio, n.46 Abril 2008

Lembrando que 79,8% da populagao brasileira ndo

tem tratamento de efluentes e se considerarmos R$250,00
os gastos com coleta e R$150,00 com o tratamento, temos
R$400,00/habitante X 143 milhdes =

R$ 57,5 Bilhoes

Fonte: Estimativa CRQ IV
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