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UHE Americana

Estado de S&o Paulo
Bacia do Rio Piracicaba
Rio Atibaia

Poténcia: 30 MW

Inicio da operacao: 1950

Dispensada da
necessidade de
licenciamento ambiental

Reservatorio:
= Area: 1.325 ha

= Perimetro: 64 km



A ocorréncia de plantas aguaticas

JORNAL DE PAULINIA vorins 18 SET 08 e OLIBERAL

Aguapes sau prnhlema ’
"” De novo, aguapes

] infestam a represa
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TODODIA NOS BAIRROS dO Salto Grande
Aguapés geram G bt

reclamacao Aguapés vollam a cobrir represa
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cpfl geracio Area total ocupada com macrofitas (ha)
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Ocupacao do Mini-Pantanal de Paulinia

1990: 31 ha 1995: 50 ha
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2000: 96 ha
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2002: 60 ha
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As causas do problema

o CORREIO POPULAR JAN 2007 o JORNAL DE PAULINIA
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Poluicao transforma Mjmpantanal comprometido
reservatorio em Polico no Afibaia ocasiona proliferago onomoal de aguapés
p ﬁlltﬂ.nﬂ venenoso compromelendo drea protegida e Represa de Salto zrande

-:I bt g Kalin I|:n|.r mn e Carepieas, pode ey U SN 23 111 :-"‘;'_ll]'.'. Tﬂuﬂ' Dl.ﬁ. AMERICARA
ik [T o o pro
JlJmmﬂ-L--ﬂ-\.m Idm-i!.n-\.ﬁ et it iragyribd e aibdtla] Fatar

Loy o F T T uﬂu i dgieh e O Sigreectil, da crmpreas g, = =

B T ety ini-pantanal sofre
i R, IR e e ekl g s o

ek il ik pRaiaas crdv ""'ﬁ"" ol e - e s o o Bl

L v e i e B r dricon . wak-baciny 0o Fie Acbaln
RESTESEE B com abandono
Tl TR s R e e L T Panto turfstico apresenta excesso de aguapds, assoreamento,
poliipdo ¢ esta sem Drcos para passeios

o1 U 2005 O LIBERAL i AR

Hidrelétrica enfrenta
seu pior momento

ORIOOAAEEE ) Siferna CAnlaneing fem relicd coda vez mais dgua &,
N pov iso, o hdreldtricn de Amenicana estd parafizads

e m—

(1AHO0V 2004 | JORNAL DE PAULINIA

PAULINLA

Lancamento de esgoto prejudica Mini-pantanal
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As causas do problema

cpfl geracao

Diagnostico Ambiental da Bacia

Uso e Ocupacao do Solo 1970 2003
Pastagem 41,6 29,5
Cana-de-acucar 17,9 19,9
Reservatorio 15,1 14,4
Area urbanizada 8,2 20,7
Citricultura 4,6 0,8
Mata 3,9 4,5
Cultivo anual 3,5 2,4
Reflorestamento homogéneo 2,8 1,7
Outros usos 2,4 6,1
TOTAL 100,0 100,0

70,1
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cpfl geracio As causas do problema

| ] ":_ L'-‘ 1 i |
ek | O LIBERAL AMERICANA

meio ambiente

Represa esta com 80%
das margens degradadas

Mata ciligr fol substituida pelo plantio de cana-de-agucar e tambdm por pastagens



—l--'-.

cpfl f:,c As causas do problema

Cana-de-
acucar

Plantas
aquaticas

Pastagem




Pecuaria em APP
Auséncia de vegetacao ciliar
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Carga organica poluidora - Origem Doméstica

As causas do problema

Atibaia 67 30 90 6.499 5.324
Bom Jesus dos Perdbes 75 0 0 675 675
Campinas 88 65 86 56.125 27.961
Itatiba 70 100 80 4.006 1.763
Jarinu 37 18 79 916 868
Nazaré Paulista 46 60 84 389 299|
Paulinia 85 100 80 3.453 1.105
Piracaia 41 30 96 1.426 1.257
Valinhos 85 100 92 4.790 1.044
Vinhedo 92 60 95 3.159 1.502

Fonte: CETESB (2008)
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Relatorio CETESB 2008 Qualidade das Aguas
UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai

0 57 municipios (11% da populacio do Estado) wiha
O Trata 45% do esgoto gerado |

ConclusOes e Recomendacoes

O O tratamento de esgoto domeéstico € fundamental, sendo necessaria a
eliminacao de nutrientes (nitrogénio e fosforo)

Q As ETEs existentes, em sua maioria, contemplam apenas tratamento
primario e secundario, com baixa eficiéncia na remocao de nutrientes.
Em regides como esta, é fundamental considerar a implantacéo de
tratamentos avancados.




Os impactos provocados pelas plantas agquaticas
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L
regional
Represamentio fol em 1949, para garanur o
funcionamento de uma hidrekinca '

Area era disputada pelos
turistas na década de 70

Ocupagéo urbana desordenada e degradacéo
ambiental mudaram caracteristicas do lugar

- Od N 20 , O LIBERAL AMERICARR

Erm pove anos, gsspreamento diminwil de 14 para H[T?Fr."ﬂb a
profunidade da Represa do Salto Grande, em Americana

16N T4 O LIBERAL

Represa vai desaparecer
em 4 séculos

Perinda estimado projeta para o fuiwro @ velocidade em que
o reservatdeio Iod gitoreado entre 1950 & 1990




cpfl geracao Diagndstico Ambiental da Bacia

Principais problemas percebidos pela

populacao

Problema %0
Plantas aquaticas 26
Poluicdo da agua 17
Sujeira (Agua ou praias) 15
Falta de saneamento basico 10
Prostituicao 9
Lixo (agua ou praias) 8
Insetos 6
Mau cheiro 6

TONISSI, R.M.T. et al. 2004
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Impactos — Saude Publica

Q Proliferacao de vetores de doencas
O Alteracdo da qualidade da agua
O Facilita o acumulo de lixo / dificulta sua remocao

2005: Apos confirmacgéo de caso de febre maculosa as
margens do reservatorio da UHE Americana, a
Vigilancia Epidemiologica de Americana e alertou a
CPFL sobre o perigo de a empresa levar criancas das
Escolas para conhecerem a usina.

2006: Centro de Treinamento da CPFL interditado
devido a presenca de carrapatos. Foram cercadas
algumas areas para evitar o acesso de capivaras as
dependéncias do Centro de Treinamento e a area de
lazer da usina.



Reducéao do valor de
propriedades as margens

. de represas:

O Impedimento ao uso da
agua;

QO Poluicao visual;

O Odor;

U Proliferacdo de insetos
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Area era disputada pelos
turistas na década de 70

Ocupagdo urbana desordenada e degradacéo
ambiental mudaram caracteristicas do lugar

MAI 20 ~ CORREIO POPULAR
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Barragem atrai o turismo
regional

Represamento foi em 1949, para garaniir o
funcionamento de uma hidrelitrica

i
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cpfl geracio Impactos — Meio Ambiente
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Liberacao 0 0 Liberacao

Produtividade

Relatério CETESB 2008 Qualidade das Aguas

“0O sélidos volateis totais oscilaram entre 5 e 28% e indicam a presenca de alto teor de material
organico, possivelmente formado por restos de macrofitas que, ao morrerem e afundarem,
transportam para o fundo toda a biota associada as suas folhas e raizes.”

Biomassa (kg/m2)
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cpfl geracio Impactos — Meio Ambiente

- Ambiente para proliferacdo de outras espécies exoticas

Preocupacdo com o mexilhdo-dourado (L/mnoperna fortunel). Esta especie é
encontrada em densa populacdo, presa as hastes de macrofitas (CETESB, 2008)
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Impactos — Ambientais / EconOmicos

Tanner-grass

Brachiaria arrecta, Brachiaria subquadripara
Espécie exotica (originaria da Africa)

Toéxica: produz intoxicagfes severas no gado
Secretaria da Agricultura-SP baixou resolucao

em 1977 que determinava: interdicdo das
areas e erradicacao nas areas infestadas

WWE: a espécie influencia negativamente a
fauna aquatica nas nascentes dos rios do
Pantanal;

No Estado do Parand, a espécie é considerada
espécie exotica invasora (Portaria IAP 095, de
22.05.2007).



o Impactos — Pecuaria

Emie a

Gado de Corte Divulga

Campo Grande, MS, dez. 2000 n® 44

ISSN 1516-5558

PLANTAS TOXICAS PARA
BOVINOS EM MATO GROSSO DO SUL

Arnildo Pott
Euripedes Afonso
NOME COMUM NOME SINAIS CLINICOS DE QUANTIDADE
E ONDE CIENTIFICO INTOXICACAO LETAL
OCORRE (kg/100 kg
PESO VIVO)
Braquiaria- Brachiaria Urina escuro-avermelhada e Grande,
d"agua ou subquadripara freqUente; diarréia, fraqueza, dependendo
“Tanner grass" B. radicans) desequilibrio; mucosas palidas. do solo
Pode haver recuperacéo.
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Impactos — Geracao de Energia
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Outros impactos

- Seguranca da barragem
- Controle de enchentes
- Seguranca dos trabalhadores
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cpfl gerac: Impactos — Quantidade de agua

Aumento da perda de dgua por evapotranspiracao
As plantas aquaticas aumentam de 3 a 8 vezes as perdas por evapotranspiracao
(em relacédo a evaporacao existente em superficies livres de plantas)

Evapotranspiracéo - Plantas aquaticas
Més | Evaporacdo m°>/ha m°>/265 ha
(mm) 3X 8X 3X 8X

Jan 127 3.810 10.160 1.009.650 2.692.400
Fev 118 3.540 9.440 938.100 2.501.600
Mar 118 3.540 9.440 938.100 2.501.600
Abr 79 2.370 6.320 628.050 1.674.800
Mai 54 1.620 4.320 429.300 1.144.800
Jun 42 1.260 3.360 333.900 890.400
Jul 33 990 2.640 262.350 699.600
Ago 38 1.140 3.040 302.100 805.600
Set 55 1.650 4.400 437.250 1.166.000
Out 96 2.880 7.680 763.200 2.035.200
Nov 107 3.210 8.560 850.650 2.268.400
Dez 122 3.660 9.760 969.900 2.586.400
TOTAIS 989 29.670 79.120 7.862.5501 20.966.800
Cobranca pelo uso da agua (R$/ano) 228.014 608.037




O controle das plantas agquaticas

10 3ET 30 O LIBERAL
Recomeca a relirada dos aguapes
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C.PF[:”I'.BIDI‘IIEI retirada
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[ WAl 2004 TODO DIA AMERICAME

O LIBERAL

EHILEITLY

Retirada tem ritmo acelerado

(06 JuL 2003

CORREIO POPULAR cAMPINAS

‘VARREDURA

CPFL adotara novo
sistema ambiental

Equipamento desenvolvido pela Unesp vai retirar picar
¢ compactar aguapés na Represa Salto Grande
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CPFL investe para socorrer Salto Grande

17 MAI 2003

TODO DIA

AMERICANA

AGUAPES
CPFL recomeca retirada
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Controle de plantas aquaticas nas décadas de 80 e 90
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Descarga direta em caminhdes
basculantes
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cpfl geracdo Controle de Plantas Aquaticas

Desenvolvimento do Controle Mecéanico - CPFL




cpfl geracao Método mecanico

Coleta de plantas agquaticas na UHE Americana
Quantidade  Volume Area

de retirado controlada
caminhodes (M3) ( ha)

2004 964 4.969 7,9
2005 4.007 27.978 44 4
2006 5.498 38.486 61,1
2007 4.568 31.976 50,7
2008 3.980 27.860 44 2
TOTAL 19.017] 131.269 208,3

Ritmo de controle: 5,5 ha/més
Taxa de crescimento: 3,4 ha/més
Diferenca: 2,1 ha/més
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R Destinacao das plantas colhidas
cpfl geracao

“’m: Projeto de Restauracao Florestal

' :;.J #- 100 mil mudas de espécies nativas plantadas com

ay utilizacdo das plantas aquaticas incorporadas ao solo
¥ Estudos para destinacao das plantas

-y .
-\_' e Alimentacao animal

o = Composto organico '._'*:Iii:ﬂLE | O LIBERAL —
Area verde sobe para
550 mil metros

CPFL conalintr o plantio de 100 ml rrwdes de devaees, confonme dstawg
deterrminarin no TAC aasinada com @ Promaofomd
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Desenvolvido pela ESALQ-USP
- Zoneamento ambiental do entorno
- AcOes de recuperagcdo, manejo e conservagao




— Educacdo Ambiental
cpfl geragao

23 JAN 206 | comas CORREIO POPULAR

[SER) ANSGHENTE W AMLAICANA

Barco Escola da

Natureza torna-se
referéncia nacional

Fi'ﬂjl!ﬂu educativo da Represa de Safto Grande
inspira E}ﬂi‘ﬁ samelhantes em todo o Brasil

(28 st12003 | CORREIO POPULAR campms

Sala de aula ‘navega’
pelo conhecimento

mmmm@mmm,umwmmmm
concetos de presenagcio ambianial, viagem comepa em Amevicana
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cpfl geracio Manejo Integrado

Conjunto de técnicas e acdes de controle de plantas aquaticas, orientadas por um
plano de manejo

Controle
Bioldgico
Controle Controle
Quimico Mecanico
PLANTAS
AQUATICAS
Controle pela -

Operacao da

. Alternativas
Usina




= Florida Department of Environmental Protection
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cpfl geragao Bureau of Invasive Plant Management

Management Options:

Epi RETIES DO Lakte Kirrimmer shonelim

Biclogical: none available

Chemical: glyphosate
Mechanical: mowing, harvest or shred floating mats

Physical: drawdown, desiccation, and buming
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epfl geracio Relatério CETESB 2008 Qualidade das Aguas

Conclusdes e Recomendacoes

Os corpos d’agua que compdem as Bacias dos Rios Capivari, Jundiai e Piracicaba
encontram-se em alto grau de eutrofizacédo, devido as elevadas cargas de fésforo
total, decorrentes, em boa parte do lancamento de esgotos domeésticos.

O tratamento de esgoto domestico € fundamental, sendo um de seus aspectos
principais, além da remocao de carga organica, a eliminacao de nutrientes
(nitrogénio e fésforo) que causam a eutrofizacdo e o crescimento da comunidade
fitoplanctonica.

As ETEs existentes, em sua maioria, contemplam apenas tratamento primario e
secundario, portanto com baixa eficiéncia ha remocdo de nutrientes. Em regides
como esta, é fundamental considerar a implantacdo de tratamentos avancados.




Desenvolvimento de Egeria densa na regiao do Mini Pantanal



Mini Pantanal






O resultado esperado

{ 1 FEV 2000 __ CORREIO POPULAR CORREIO POPULAR

AL m‘t‘iPJHM

i e Recuperacao da
Pl’ﬂlﬂ de American drea une estudantes

sera recuperada de varios lugares

Criangas da RMC, Minas Gerais, Bahia e até

Prafeibura anuncia ImeEsimen oS ma r._--.l||a||_'.g.'|gl;j_'|g. da Beoresa
do Equador vivem a conscientizacdo ambiental

de Salto Grande, reduto de lazer destruldo pela poluicao

LIF"— O LIBERAL

Agua | Rapresa é vista pelo DAE como solucio para o abastecimento

s

da cidade; aiguns espedi s Cffticam O resenvalond

Salto Grande o
‘futuro’ de Americana
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cpfl geracdo Mudanca de atuacao

Restauracao
Controle de florestal
Plantas |= = = = = = = = = =
Aquaticas

Educacao
Ambiental
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Recursos aplicados e a aplicar

Epﬂ geracao
Iniciativas 2003-2007 2008 pdelele Total
P&D Manejo de Plantas Aquaticas 873.804 873.804
Controle de Plantas Aquaticas 1.260.000 550.000 550.000 2.360.000
Restauracao Florestal 1.040.000 75.000 1.115.000
P&D Redes de Energia 451.816 405.222 406.186 1.263.224
P&D Controle Ambiental da Bacia 1.131.150 1.131.150
Conservacgédo da ictiofauna 335.000 67.000 70.000 472.000
Barco Escola 471.050 160.000 180.000 811.050
Total 4.431.670 1.257.222 2.337.336 8.026.228




cpfl geracao

Geracéo hidrelétrica

Perspectiva

Em Em
operacao construcao Outorgados Total
Central Geradora Hidrelétrica 220 1 70 291
Pequena Central Hidrelétrica 297 77 159 533
Usina Hidrelétrica 159 21 14 194
Total 676 99 243 1.018

156 usinas em operacédo em 2006 possuiam area de reservatorio de 36.540 km=2

Para os novos empreendimentos serdo alagados 5.862,21 km=2 (PDEE 2006-2015)

Area total = 42.710 km=2
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Robson Hitoshi Tanaka

robsontanaka@cpfl.com.br
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