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Importancia, antecedentes e situacao atual

* Legislacao — obrigacao da reciclagem

Programa Probiogas

Matéria organica em aterro 2 aumenta concentracao dos

lixiviados gerados, maior geracao de biogas, atracao de vetores

Grande geracao de residuos organicos

Reciclagem de matéria organica e de nutrientes

Geraldo Antonio Reichert
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Geracao de residuos organicos no Brasil

Tipo de residuo organico l Massa gerada estimada (10° t/ano)

CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

RSU |
Agroindustria associada a agricultura l}
Pecuaria m
Agroindustria associada a pecuaria l}

Florestal ||

34

290
365
266

85

Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos — Versao Preliminar (MMA, 2012)
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Compostagem de residuos nao urbanos no Brasil

Geraldo Antonio Reichert

IFB Biotecnologia
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Principais empresas de
compostagem no Brasil
Fonte: Abisolo (2016)
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Compostagem de residuos urbanos CC? NNA; Mﬁ‘mm
no Brasil

Existéncia de triagem e compostagem

Disposigao final 1

de coleta seletiva

unidades utilizadas pelos
municipios para manejo ou dostinagdo
de seus residuos domiciliares

| Aterro Controlado

- Aterro Sanitario
B Lo

Sem Informagao Tipos de unidades utilizadas pelos

municipios para manejo ou destinagdo
de seus residuos domiciliares

- Triagem
- Compostagem

Triagem e Compostagem

1% dos municipios tinham coleta

% dos domicilios com coleta seletiva

Fonte: SNIS (2013)
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2000

Aterro
Sanitario
B Destinacao final de RSU no Brasil
Porcentagem eém massa

Fonte: PNSB 2000 e 2008 (IBGE) e SNIS 2013

Qutros
1,6%

Compostagem
45%
LixGes
57,0%
Unidade
Triagem
1,5%

2008 2013

LixGes
35.0%

Unidade Aterlro
Triagem szr;itsa;{i)o
1,4% Aterro Triageme ’

Sanitério compostagem
58,3% 2.5%

Compostagem/

0,8%
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PNRS — Lei Federal 12.305/2010 e Decreto 7.404/2010

* Estabelece a hierarquia do GIRS: nao geracao, reducao, reutilizacao,
reciclagem, tratamento e disposicao final

* Coletas seletivas
e Reforca a compostagem como uma técnica de reciclagem

* Disposicao final ambientalmente adequada, em aterros sanitarios,
somente dos rejeitos

e Exigéncia dos Planos de Gestao Integrada e Planos de Gerenciamento de
Residuos Soélidos

* Planos devem prever metas de reducao da disposicao de residuos
organicos (Uumidos) em aterro sanitario
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Proposta inicial da Resolu¢ao sobre compostagem

* Ementa: “Define critérios e procedimentos para a produgdo de composto proveniente de
residuos sdlidos orgdnicos, para licenciamento ambiental de unidades de compostagem, e
da outras providéncias.”

* Numero de Secoes: 4
* Numero de Artigos: 16

* Anexos: 3 (Anexo | — Temperatura; Anexo Il — Classes de uso do composto e origem dos
residuos; Anexo Ill — Par@metros de qualidade do composto)

* Pontos a destacar:
— Engloba todos os residuos orgdnicos, de diferentes origens: urbanos, agrossilvopastoris, industriais;

— Importdncia da segregac¢do na origem dos residuos;
— Foco na producgdo do composto, no licenciamento ambiental e nas Classes de aplica¢do (uso) do
composto.
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As discussoes ocorridas no GT

* Entidades participantes

* Reuniodes ocorridas

* Coordenacao e Relatoria

* O processo das discussoes

Geraldo Antonio Reichert Relato GT Proposta Resolugdao Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017



Instituicdo ou Entidade

Participacdo nas Reunides do GT

Sigla Nome 12 23 32 43 53
ABES Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental L) ) L) v v
ABISOLO Associacdo Brasileira das Inddstrias de Tecnologia em Nutricdo Vegeta v ) v v v
ABRELPE Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos 5olidos v
AgroDKY AgroDKY v v W v
AMLURE / PMSP Prefeitura Municipal de 580 Paulo L) L) v
AMNANMMA Associacio MNacional de Orgdos Municipais de Meio Ambiente v ) v
BICCOMP BioComp Projetos de Compostagem Ltda. v
CETESB Companhia Ambiental do Estado De 530 Paulo v v v v
CEPAGROD Centro de Estados e Promocdo da Agricultura de Grupo ) v
CICA Caonsorcio Intermunicipal Caiua Ambiental v
CICLO VERDE Ciclo Verde W v
CHA Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil ¥ ¥ v
CHMI Confederacdo Macional da Inddstria v v v v
COMPOSUL Composul Compostagem Ltda. ) L) v
CPAMEB Palicia Militar Ambiental do Estado de 530 Paulo v
DCOMAMA / MMA | Departamento de Apoio ao Conselho Macional do Meio Ambiente v v v v v
DMLY / PMPA Departamento Municipal de Limpeza Urbana — Prefeitura de Porto alegre v v
EcoCitrus Cooperativa de Citricultores Ecoldgicos do Vale do Cai L)
EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecudria v W
FEAM J/ MG Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — Minas Gerais v )
FMP Frente Nacional dos Prefeitos v
GIZ Agéncia de Cooperacdo Técnica Alema v
&P [ PR Instituto Ambiental do Estado do Parana v
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Maturais Renovaveis v W v W v
INEMA [ BA Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado da Bahia v
INPAS [/ CHI Associacdo Brasileira de Insumos para Agricultura Sustentavel ¥ v ¥ v v
MAPA Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento v v v v v
Min. Cidades Ministério das Cidades L) v L)
MWIBAA Ministério do Meio Ambiente v v v v v
MS Ministério da Saude v v v
PATRI Patri Politicas Pablicas v v v
ProComposto ProComposto Compostagem Ltda. W v W v
Qualyfoco Qualyfoce Consultoria Ltda. v
LU/ DF Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federa v
SODEMAP Entidades Ambientalistas da Regido Sudeste v v v v
Umbelino Lobo Umbelino Lobo - Assessoria e Consultoria v v v
VIDEVERDE VideVerde Compostagens L)

Geraldo Antonio Reichert

CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Participantes

37 entidades participantes

Datas das reunides (em Brasilia — DF):

[[+}]

1

[[+}]

2

ul b~ W
) ) )

Reunidao — 22 e 23 de marco de 2016
Reunido — 18 e 19 de abril de 2016
Reunido — 8 e 9 de agosto de 2016
Reuniao —10 e 11 de outubro de 2016
Reunidao — 29 e 30 de novembro de 2016
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Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final do GT da Proposta de Resolucao

* Ementa: “Define critérios e procedimentos para garantir o controle e a qualidade
ambientais do processo de compostagem de residuos sdlidos organicos, e da outras
providéncias.”

* Numero de Secoes: 4 (com alteragéo de nomes de Secdes)
* NUumero de Artigos: 16 (com alteracdo de conteuido de artigos)

* Anexos: 3 (Anexo | — Temperatura; Anexo Il — Classes de uso do composto e origem dos
residuos; Anexo Il — Metodologias analiticas)

* Pontos a destacar:

— Continua englobando todos os residuos orgdnicos, de diferentes origens: urbanos, agrossilvopastoris,
industriais;

— Mantém a importdncia da segregac¢do na origem dos residuos;

— Foco no controle e na qualidade ambientais do processo de compostagem;

— Retirada das Classes de aplicacdo (por ser competéncia do MAPA).

Geraldo Antonio Reichert Relato GT Proposta Resolugdao Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017 13
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Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Ementa e Considerandos

Considerandos Ementa

Proposta GT

Considerando que a lei n°® 12.305/2010 prevé, em seu art. 36, que cabe ao titular ] o ) )
Define critérios e procedimentos para garantir o

dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, observado, o

plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos, implantar sistema de controle e a qualidade ambientais do processo de
compostagem para residuos solidos organicos e articular com os agentes econémicos e compostagem a partir de residuos organicos, e
sociais formas de utilizacdo do composto produzido; da outras providéncias.

Considerando que o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento possui Proposta CNI/CNA

normativos que regulamentam a producdo e a comercializacdo para fins agricolas de

Ao : , Define critérios e procedimentos para a
composto organico proveniente de residuos;

produgdo de composto proveniente de residuos

Considerando que, no ciclo natural da matéria orginica, a degradacio dos residuos sélidos urbanos orgdnicos, para o licenciamento

orgénicos e sua estabilizacdo bioquimica garantem o retorno dos nutrientes ao solo e que ambiental de unidades de compostagem, e dd
a compostagem ¢é um dos processos tecnoldgicos disponiveis, difundidos e outras providéncias.
economicamente viaveis para o tratamento e reciclagem de residuos organicos; \ J

Considerando que a fracdo organica dos residuos sélidos urbanos, € a principal
responsavel pelos problemas ambientais a serem minimizados em aterros sanitarios como
geracdo de chorume, emissdo de gases, atracdo e proliferacdo de vetores; resolve:

©
'F-\\ﬁ 1
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Versao final da Proposta de Resolucao

Art. 1°

?;‘i"

=
T

Cd |

Secao I
Das Disposicoes Preliminares

Art. 1° Esta Resolu¢do estabelece critérios e procedimentos para garantir o
controle e a qualidade ambientais do processo de compostagem a partir de residuos
organicos, visando a protecdo do meio ambiente.

Proposta MMA/CNA/EMBRAPA

1°§ Essa resolucdo ndo se aplica a processos de compostagem em pequena escala,
quando o composto € utilizado para uso proprio ou quando comercializado diretamente
com o consumidor final sem prejuizo do disposto na legislacdo especifica quanto as
exigéncias relativas ao uso e a aplicagdo segura.

2°§ O 6rgdo ambiental competente definird os limites para pequena escala.

Proposta SODEMAP

Paragrafo tnico. Esta Resolugdo ndo se aplica a processos de compostagem
domésticos, comunitrios, empresariais e institucionais, gerados e processados
naturalmente, com capacidade de processamento de pequenissima escala ou até 100 kg
de residuo por dia, em que os residuos sdo compostados e aplicados no proprio local de
geragdo, ou destinados para uso proprio ou comunitario.

Geraldo Anténio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017
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CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Art. 22 - Definicoes

./ Art. 2° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicoes:

[ — Chorume: liquido proveniente da umidade natural e da decomposi¢do
anaerdbia de residuos organicos.

[T — Compostagem: processo de decomposi¢do biologica controlada dos residuos
organicos, efetuado por uma populagdo diversificada de organismos, em condigdes

' J“ aerobias e termofilicas; resultando em material estabilizado, com propriedades e
O"'

caracteristicas completamente diferentes daqueles que lhe deram origem.
CONSENSO

VI - Lixiviado: liquido resultante da infiltracdo e escorrimento de aguas pluviais
nas leiras de residuos organicos.

Geraldo Antonio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017 16



CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Art. 32 e 42 - Permissoes e proibicdes

origem urbana, industrial ou agrossilvopastoril, in natura ou apos passarem por algum

Art 3° No processo de compostagem, poderdo ser utilizados residuos organicos de
g tratamento.

§ 1°E permitida a adi¢éo de lodo proveniente de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario, respeitando os limites maximos de substancias inorganicas definidas, em
resolucao especifica.

§ 2° O Orgao ambiental competente estabelecera critérios de admissao de residuos "tl ,"

organicos de origem industrial nos processos de compostagem. CONSENSO
( Art 4° E vedada a adi¢do dos seguintes residuos ao processo de compostagem:

[ - lodo de estacdes de tratamento de efluentes de estabelecimentos de servicos de
saude, de portos e aeroportos;

[T - residuos perigosos, de acordo com a legislagdo e normas técnicas aplicavels.

Geraldo Antonio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017 17



CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Art. 52 - Controle da temperatura

Proposta 3GT
Art. 5° Durante o processo de compostagem devera ser garantido o periodo

? termofilico minimo necessario para redugido de agentes patogénicos conforme o Anexo I.
§ 1° A temperatura deve ser medida e registrada ao menos uma vez por dia durante
o periodo minimo de higienizacao indicado no Anexo I.

% { § 2° O operador da Unidade de Compostagem deve disponibilizar relatorios de

.1

l
[

controle da temperatura e da operacdo dos sistemas de compostagem ao o6rgao ambiental
competente.

— Proposta INPAS 5°GT (1)
Art. 5° Durante o periodo inicial da compostagem deverdo ser adotados os

controles e parametros conforme o Anexo I.

Proposta INPAS 5°GT
§ 1° A temperatura deve ser medida e registrada ao menos 3 (trés) vezes durante

— 0 periodo inicial de compostagem indicado no Anexo.

% { § 2° O operador da Unidade de Compostagem deve disponibilizar relatorios de

controle da temperatura e da operagao dos sistemas de compostagem ao orgao ambiental
competente.

Geraldo Anténio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017
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CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Anexo | — Temperatura para higienizacao

Proposta INPAS 5°GT

Anexo I
Periodo de tempo e temperatura necessarios para higienizacao dos residuos
solidos organicos durante o processo de compostagem

Anexo I
Controles e parametros iniciais minimos necessarios para garantia de qualidade
ambiental durante a primeira quinzena do processo de compostagem

Parametro Unidade Valor
Sistema de compostagem Temperatura Tempo Temperatura oC T
_ Carbono Total % base seca >8
: >55°C 14 dias
Sistemas abertos - 65 °C 3 di

i - 1as Umidade % 45 - 60

i . Relaciao C/N N
Sistemas fechados > 60 °C 3 dias ¢ proporg¢ao <20:1

Geraldo Antonio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017 19



CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Art. 62 - Parametros de qualidade ambiental = Anexo Il

Proposta INPAS 5°GT
? Art. 6° A qualidade ambiental requerida no composto deve atender, alem do
o | previsto no art. 5°, os limites maximos de substincias inorganicas potencialmente toxicas

y

estabelecidos no Anexo IL.

B Proposta 5° GT
Art. 6° O composto deve atender, alem do previsto no art. 5°, os requisitos de
qualidade ambiental indicados no Anexo II.

Paragrafo unico. Os parametros de qualidade ambiental do Anexo II deverdo ser
_ determinados de acordo com as metodologias analiticas apresentadas no Anexo III.

Geraldo Anténio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017 ZO



Versao final da Proposta de Resolucao

CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Anexo Il — Parametros de qualidade do composto

Anexo IT

Pariametros de qualidade para composto orgianico

Parametro Unidade Valor
Somatorio de impurezas (vidro, plastico e metal) na fragéo
> 2 mm % base seca < 0,5
Carbono Organico % base seca 10
Umidade % <50
Relagiao C/N propor¢ao <20
Indicadores de patogenicidade
coliformes termotolerantes NMP/g < 1000
ovos viaveis de helmintos ovos/g ST <0,25
Salmonella sp presenca em 10 g de ausente
ST
Substancias inorginicas
As mg / kg base seca <63
Cd mg / kg base seca <55
Cr mg / kg base seca <316
Hg mg / kg base seca <21
Ni mg / kg base seca <127
Pb mg / kg base seca <304
Se mg / kg base seca <21

Geraldo Antonio Reichert

Relato GT Proposta Resolugao Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF -

Memoria de calculo dos limites de substancias inorganicas
propostos pelo GT compostagem:

A Resolucao Conama 420/2009 indica valores orientadores
de qualidade do solo quanto a presenca de substancias
quimicas. Entre estes valores estdo o0s de prevencéo,
definidos como “concentracao de valor limite de determinada
substancia no solo, tal que ele seja capaz de sustentar as suas
funcoes principais”.

Como base de célculo para os limites de substancias
Inorganicas em compostos, assumiu-se que a carga
acumulada da substancia inorganica que poderia ser
adicionada via composto em 100 anos corresponde a 80% do
valor de prevencao para a referida substancia. A partir disso e
considerando-se 100 anos de aplicacdo anual de 7 toneladas
de composto (base iumida), com 35% de umidade, na camada
de 0 — 20 cm de solo com densidade igual a 1,2 g/m3, foram
calculados os limites apresentados no Anexo I1.
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Versao final da Proposta de Resolucao

CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Anexo Il — Parametros de qualidade do composto

Anexo IT

Parimetros de qualidade para composto orginico

Parametro Unidade Valor

Somatorio de impurezas (vidro, pldstico e metal) na fragfio

> 2 mm % base seca =0,5

Carbono Organico % base seca =10

Umidade % <50

Relagiao C/N propor¢ao <20

Indicadores de patogenicidade

coliformes termotolerantes NMP/g < 1000 Proposta INPAS 5° GT

ovos vidveis de helmintos ovos/g ST <0.25 Anexo II

Salmonella sp presenca em 10 g de ausente Limites maximos de substancias inorganicas potencialmente toxicas admitidas no

ST composto organico

Substancias inorginicas
As mg / kg base seca <63 As mg / kg base seca <63
Cd mg / kg base seca <55 Cd mg / kg base seca <5.5
Cr mg / kg base seca <316 Cr mg / kg base seca <316
Hg mg / kg base seca <21 Hg mg / kg base seca <21
Ni mg / kg base seca <127 Ni mg / kg base seca <127
Pb mg / kg base seca <304 Pb mg / kg base seca <304
Se mg / kg base seca <21 Se mg / kg base seca <2l

Geraldo Antonio Reichert
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CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Art. 72, 82, 92 e 10 — Qualidade ambiental

Art. 7° O composto devera ser peneirado com malha de abertura maxima de 40
mm.

Art. 8° Os residuos organicos originarios dos residuos solidos urbanos destinados
a0 processo de compostagem devem, preferencialmente, ser originados de segrega¢do na
origem em, no minimo, trés fracdes: residuos reciclaveis, residuos organicos e rejeitos.

Art. 9° Os lotes de composto que ndo atenderem aos requisitos de qualidade ' “

ambiental estabelecidos no Anexo II poderdo ser reprocessados para que se adequem aos ‘l"
requisitos minimos exigidos. CONSENSO

Paragrafo tinico. Quando ndo for possivel o reprocessamento, os lotes deverao ser
encaminhados para destinacdo ambientalmente adequada.

Art. 10. O composto organico, para ser produzido, comercializado e utilizado no
solo como insumo agricola devera atender, além do previsto nesta Resolucdo, o que
estabelece na legislacdo pertinente.

KRN KK
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CONAMA

Versao final da Proposta de Resolucao Segao 11

Art. 11 — Controle ambiental

£

[~

)
l"
CONSENSO

Do Controle Ambiental

Art. 11. As unidades de compostagem devem atender os seguintes requisitos
minimos de prevencdo e controle ambiental:

[ — a adogdo das medidas de controle ambiental necessarias para minimizar
lixiviados e emissdo de odores e evitar a gerac¢do de chorume,

IT — a prote¢do do solo por meio da impermeabilizagido de base e instalagdo de
sistemas de coleta, manejo e tratamento dos liquidos lixiviados gerados, bem como o
manejo das aguas pluviais.

[1T - a implantagdo de sistema de recep¢do e armazenamento de residuos orgénicos
in natura garantindo o controle de odores, de geragdo de liquidos, de presenca de vetores
e de incomodos a comunidade.

[V — a adocdo de medidas de isolamento e sinaliza¢io da area, sendo proibido o
acesso de pessoas nio autorizadas e animais.

VI - o controle dos tipos e caracteristicas dos residuos a serem tratados.

Paragrafo tnico. Quando aplicavel, a critério do 6rgdo ambiental competente,
devera ser realizado o monitoramento ambiental da agua subterranea da area ocupada pelo
empreendimento

Geraldo Antonio Reichert Relato GT Proposta Resolugdo Conama sobre Compostagem, Brasilia, DF - Janeiro de 2017 24



CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Versao final da Proposta de Resolucao
Secao IV — Disposicoes finais Secao IV

Das Disposicoes Finais

Art. 12. A operagdo de unidades de compostagem de residuos orgénicos
administradas pelo poder publico priorizara a inclusao de associag¢des ou cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis.

Art. 13. Os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, ou
instrumento equivalente, deverdo prever metas progressivas de aumento da reciclagem da
fracdo organica dos residuos solidos.

Art. 14. Os estabelecimentos sujeitos a elaboracdo de Planos de Gerenciamento
de Residuos Solidos, conforme art. 20 da Lei n® 12.305/2010, deverdo prever a destinagdo
dos residuos organicos para a compostagem ou outras alternativas de reciclagem de
residuos organicos, respeitando a hierarquia prevista no art. 9° da referida lei.
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Art. 15. O ndo cumprimento ao disposto nesta resolugao sujeitara aos infratores,
dentre outras, as penalidades e sancoes, respectivamente, previstas na Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, e seus regulamentos.

Art. 16. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo e revoga as
disposigdes em contrario.

\ \
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Versao final da Proposta de Resolucao
Anexo IlIl — Metodologias analiticas

As metodologias analiticas ficarem de ser apresentadas pelo MMA nesta Reuniao da
CTQAGR
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Consideracoes finais

* Necessidade de fomentar a compostagem no Brasil, em especial de RSU

* Aplicacdo a compostagem de todos os tipos (fontes) de residuos organicos
* Foco no controle ambiental da producao do composto

* Foco na qualidade ambiental do composto

 Foram retirados da proposta de Resolucao questdes conflitantes com atribuicoes do
MAPA, como o uso e aplicacdao (questdes agrondmicas)

* Importancia da aprovacao do texto com ampla maioria do GT
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Muito obrigado pela atencao !
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