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A criacao do GT foi motivada pelos
seguintes fatos:

-Hoje ocorre, em alguns

estados a utlllzag:ao de

mlcronutrlentes sem que isto
seja coibido e dev1damente
normatizado;
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HISTORICO

" Agosto de 2008 - Criacao do GT sob coordenacao da Eng. Lady
Virginia Traldi Meneses - CETESB;

‘Agosto de 2008 a marco de 2009 - 1°ao 3° GT e preparacao de
encontro técnico;

- Abril de 2009 - 4° GT (Encontro Técnico);

-Dezembro de 2009 - Finalizacao da Transcricao do Encontro
Técnico; | Clique para editar o estilo do subtitulo mestre

- Junho de 2010 - Decisao de retomada dos trabalhos do GT sob a
coordenacao de Alfredo Carlos Cardoso Rocca - CETESB;
-Setembro de 2010 a abril de 2011 - 5° ao 9° GT;

-Junho de 2011 - - Reinstalacao dos trabalhos do GT sob a
coordenacao de Alfredo Carlos Cardoso Rocca - CETESB
-julho de 2011 a dezembro de 2011 - 10°ao 15° GT
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PROPOSTA DE RESOLUCAO RESULTANTE

- Nao foi possivel um consenso de todas as instituicdes e entidades
participantes;

-Representantes do Ministério Publico do Estado de Séo Paulo, do
Ministério da Saude e entidades ambientalistas consideram o
seguinte:

1) Que nao seja regulamentada a utilizacdo de residuos industriais fornecedores

de micronutrieptes P%\rﬁaaéﬁt?fézﬁ@égﬁll@%@% agrigalas, contendo elementos

poluentes orgamco e inorganicos potencialmente toxicos e indes ejaveis a
agricultura;
2) Que sejam adotadas medidas para a cessacao da producao de insumos
agricolas a partir da utilizacao de residuos industriais no territério Nacional;
3) Nao se deve regulamentar a matéria objeto do GT por meio do
estabelecimento de limites aceitaveis de substancias que nao séo de interesse para
as plantas}
4) Eventuais possibilidades de uso de residuos industriais para formular
insumos agricolas devem ser condicionadas, por principio, a retirada integral destas

ubstancias poluentes que ao sao deinteresse pbara-as blantas:
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OS PRINCIPAIS QUESTIONAMENTOS QUANTO A PRATICA SAO:

- 0S RES~I'DUOS,DEVEM TER DESTINACAO FINAL ADEQUADA E NAO
APLICACAO EM AREAS AGRICOLAS;

A RECICLAGEM E RECOMENDADA, COMO

FORMA DE DESTINACAO DE RESID
EVITA A EXPLORACAO DE NOVOS REC
'ES EFEITOS

NATU
AO M

JOS E
UJRSOS

RAIS, COM OS DECORREN
_ﬁﬁu%\rﬁréfgﬁr_loﬁstllo do subtitulo mestre

- 0S RESIDUOS CONTEM CONTAMINANTES INORGANICOS E ORGANICOS
QUE NAO INTERESSAM COMO MICRONUTRIENTES E SAO PREJUDICIAIS

AO SOLO,AS PLANTAS E AOS SERES VIVOS:

E POSSIVEL ESTABELECER UMA REGRA EM

N\

QUE28E ACEI 'A APENAS OS RESIDUOS QUE
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REPRESENTANTES DO MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, MAPA, IBAMA, CETESB, FEAM,
EMBRAPA CERRADOS, ANDA, SIARGS E CNI
CONSIDERAM IMPORTANTE QUE HAJA UMA
REGULAMENTACAO ESTABELECENDO REGRAS
BEM RESTRITIVAS QUE INCLUAM:

ACEITACADO""® APENAS"° ‘“DP"""'RESIDUOS QUE
CONTENHAM:

- | PORCENTAGENS IGUAIS OU SUPERIORES A
VALORES  MINIMOS  ESTABELECIDOS ' PARA
SUBSTANCIAS DE INTERESSE AGRONOMICO,

SEM A PRESENCA DE  SUBSTANCIAS

LRSS €

1

CIIPD C"TAMNAAIAEC AP AAIIZ~ A EC TANZI~ A &\



RESOLUCAO N° XXX ,DE XX DE XXXXXX DE 2012

Define criterios e procedimentos para uso de residuos indus triais
indicados como

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Esta Resolucao define critérios e procedimentos para uso de residuos
industriais indicados como matéria-prima para fabricacdo de produtos
fornecedores) udeo anicronutrientesi | cutitizadostucomae:sinsumo agricola de
aplicacao no solo e da outras providéncias.

§1° Deverao ser observados os demais instrumentos normativos que
dispéem sobre a inspecdo e fiscalizacdo da producdo e do comércio de
fertilizantes, destinados a agricultura.

§ 2° Os critérios e procedimentos aqui estabelecidos envolvem a geracao, o

tratamento e a sua efetiva utilizacao como matéria prima para a producéao de

eq%i@):fé micronﬂltrientes utilizados como insumo agricola de aplicacao
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Art. 2° Para efeito desta
Resolucao sao adotados os
seguintes termos e definicoes:

B eneficiamento:.sao-as
operacdes de natureza fisic

utilizadas no preparo do residuo
para sua utilizacao, envolvendo

moagem, classificacao




CAPITULO Il , h
DOS RESIDUOS PASSIVEIS DE UTILIZACAO

Art. 3° Os residuos industriais so
poderéo ser utilizados como materia-
prima para fabrlcac;ao de produtos

dos"¢omo insimo agricola de
aplicacao no solo se atenderem
integralmente as seguintes exigéncias:

| - constarem da relacao de residuos

of68T0is do artigo 4°




Art. 4° Os residuos
elegiveis sao os
seguintes:

Cligue para editar o estilo do subtitulo mestre

| - Cinzas da producao de zinco SHG
proveniente do processo de fusao de
lingote ou catodo de zinco formadas
na superficie do banho (minimo de
75%de Zn);




§ 1° Para efeito de autorizacao de sua utilizacdo, o residuo devera atender
ao estabelecido no Capitulo lll desta resolucao.

§ 2° A requerimento dos 6rgaos ambientais competentes, quando
tecnicamente justificado e aprovado pelo CONAMA poderao ser incluidas
como residuos elegiveis outras tipologias, desde que sejam res peitadas as
mesmas metodologias e condicdes de avaliacdo e garantidos os mesmos
critérios de gerenciamento.

Clique para editar o estilo do subtitulo mestre
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Art. 5° Para ser considerado fonte de micronutriente, o residuo devera
apresentar os seguintes teores minimos de micronutrientes, de acordo com o
elemento de interesse agronémico:

MICRONUTRIENTE TEOR MINIMO NO RESIDUO (%)
Cobre (Cu) 15
Manganés (Mn) 12
Molibdénio (Mo) 2

Zinco (Zn) 12

Paragrafo %“%Joe nggaggiaaerrgs?am% (ti.%r?fél?\ﬁ%umari@ eqsl.iicreeum elemento

micronutriente, para o principal elemento de interesse o teor minimo devera
ser o da tabela do caput e para os demais o minimo de 1%.
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Art. 6° Para serem utilizados como fonte de micronutrientes, os residuos
deverao atender aos limites maximos relativos a concentracdes de
contaminantes inorganicos, estabelecidos na Tabela a seguir:

- NESTE ARTIGO SERA INSERIDA UMA TABELA DE CONCENTRAC()ES MAXIMAS DOS
CONTAMINANTES INORGANICOS ARSENIO, BARIO, CADMIO, CHUMBO, CROMO,
MERCURIO E NIQUEL,OBTIDAS COM BASE EM MODELO PROPOSTO PELA CETESB;

- O MODELO FOI ACEITO POR TODOS QUE CONCORDAM COM APROPOSTA DE
RESOLUCAO;

Clique para editar o estila do subtitulo mestre L
‘A TABELA NAO FOIINSERIDA PORQUE NAO HOUVE CONSENSO ENTRE OS ORGAOS
AMBIENTAIS E O SETOR PRODUTIVO SOBRE A VALORACAO DE ALGUNS PARAMETROS
QUE INFLUEM NO MODELO PROPOSTO,COM REFLEXOS NOS VALORES OB[TIDOS DE
CONCENTRACOES MAXIMAS DOS CONTAMINANTES INORGANICOS CONSIDERADOS.

§ 1° Os residuos
contaminantes-i . : 0S mesmos.
§ 2° O tratamento a que se refere o paragrafo anterior somente devera ocorrer em uma
unidade especifica na empresa fabricante de micronutrientes.

§ 3°0 processo de tratamento deve ser detalhado e licenciado pelo 6rgao ambiental
%é?éh%@ )
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MODELO PROPOSTO PELACETESB PARA DEFINICAAO DAS
CONCENTRAGCOES MAXIMAS DE CONTAMINANTES INORGANICOS NOS

(AMP)
AMP = PFXTAXNA/QS , Onde:

PF = concentracao maxima do contaminante no fertilizante, em mg/kg (parametro cuja valoracao nao obteve
consenso entre os orgaos do SISNAMA e Setor produtivo )

TA = taxa de aplicacao do fertilizante fos fatado, fixada em 400 kg /ha (Fonte: Boletim Técnico n.100 do IAC, para
adubacédo com super fosfato simples com 18% de P205)

NA = namero de aplica¢ées, fixado em 100

QS = quantidade de solo em 1 hectare, 2.600.000 kg/ha (para uma camada aravel de 0,2m e densidade do solo de
1.300kg/m3)

APORTE DO CHONTARNANGE 160 Q61561918 OMiEREHHRIERFEL @M MaKG  (AP)

AP =B - (AMP + C) onde:

B = valor limite para o aporte de contaminantes no solo (valor de prevencao para solos estabelecido pela Resolucao
CONAMA n.420/2009)
C =valor de referéncia de qualidade do solo (parametro cuja valoracao nao obteve consenso entre os orgaos do
SISNAMA e S etor Produtivo)

CONCENTRACAO MAXIMA DO CONTAMINANTE NO RESIDUO, EM MG/KG POR 1% DO ELEMENTO
MICRONUTRIENTE (CMP)

Ci 'P1=6}',657(}§XCMXFD) /INGx NA~ onde:

CM = concentracao do elemento micronutriente no residuo. em me/ke (valor de 1% . 10.000 me /kg)




Contaminante
inorganico

Arsénio (As)
Bario (Ba)
Cadmio (Cd)
Chumbo (Pb)
Cromo (Cr)
Mercdurio (Hg)

Niquel (Ni)

(1) Fonte: Instruciao Normativa n° 27/2006, do MAPA, Anexo I (coluna C).

PF
(mg/kg)

250(1)
200(2)
57(1)
1000(1)
245(2)
1,2(2)

38(2)

PROPOSTA DOS ORGAOS DO SISNAMA

AMP (mg/kg)

(Equacgdo 1)

3,85

3,08

0,88

15,4

3,77

0,02

0,58

(mg/kg)
3

5,8
84
0,23
18,3
58
0,05

17,3

AP (mg/kg)

(Equacao 2)

5,35

62,92

0,19

38,32

13,23

0,43

12,12

FD (4)

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

NG
(kg/ha)
€))
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

5,0

CMP

(Equacdo 3)

139

1636

996

344

11

315

Teor Maximo
no residuo

(mg/kg)

139
1636
5
996
344
11

315

(2) Fonte: Kabata-Pendias e Pendias, 1984, para fertilizantes fosfatados (Tabela

5).

(3) Fonte: Valor de Referéncia de Qualidade do solo (VRQ médio entre SP e MG).

4) F(Tglw?llf?t al., 2000, para o micr
(5) Fonte! Bolétim Técnico n.100, do IAC, p

ronutriente Zn.
ara o micronutriente Zn.




Contaminante
inorganico
Arsénio (As)
Bario (Ba)
Cadmio (Cd)
Chumbo (Pb)
Cromo (Cr)

Mercurio (Hg)

Niquel (Ni)

(1) Fonte: Instr
P205).

L

PROPOSTA DO SETOR
PRODUIIVO
PF AMP (mgkg) | (mg/kg) | AP (mg/ke) D &
(mg/Kg) | (Equacio 1) 4) (Egacae)
36(1) 0,55 3,5 10,95 1,0
200(2) 3,08 75 71,92 1,0
57(3) 0,88 0,23 0,19 1,0
360(1) 5,54 17 49,46 1,0
720 (1) 11,1 40 23,92 1,0
0,9(1) 0,014 0,05 0,44 1,0
38(2) 0,58 13 16,42 1,0

NG

(kg/ha)
(6)
5,47

5,47
5,47
5,47
5,47
5,47

5,47

CMP

(Equagdo 3)

520,6

3421

9,18

2352

1138

20,74

780,7

Teor Maximo
no residuo

(mg/kg)
500(7)
3000
9
750(7)
500(7)
10(7)

750

#gﬁo Normativa n° 27/2006, do MAPA, Anexo I (coluna A x 18, para o uso de um fertilizante com 18% de

(2) Fonte: Kabata-Pendias e Pendias, 1984, para fertilizantes fosfatados (Tabela 5).

(3) Fonte: Instrucdo Normativa n° 27/2006, do MAPA, Anexo I (coluna C).

(4) Fonte: Valor de Referéncia de Qualidade do solo (VRQ SP).
(5) Fonte: Documento “Proposta ANDA”.

0 “Proposta ANDA”.

6)F Qp?l e
(7 DFE / ns A?:'zio Normativa n° 27/2006,

do MAPA, Anexo I (coluna B).




Art. 7° Os residuos de que trata esta resolucao ndo poderao ser utilizados
diretamente nos solos, sendo vedada a sua comercializacdao direta para a
agricultura.

Art. 8° Nao poderao ser misturados residuos que individualmente nao
atendam aos critérios definidos nesta resolucao, nem utilizados processos de
diluicdo, para efeito de enquadramento.

Paragrafo unico. O produto resultante da mistura de residuos, quando
ocorrer, devera atender aos limites maximos de concentracdées de

contaminakiégUadraEmiediar o estilo do subtitulo mestre
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CAPITULO lii

DA AVALIACAO E AUTORIZACAO

Art. 9° Os residuos destinados como matéria-prima para fabricacao de
produtos fornecedores de micronutrientes utilizados como insumo agricola
de aplicacado no solo deverao receber autorizacdo formal do 6rgao ambiental,
por meio de documento especifico a ser emitido para cada residuo a ser
aprovado, mediante avaliacdo e comprovacdao de atendimento a todos os
critérios estabelecidos nesta resolucéao.

Paragrafo
quimicas
tal como ¢

Cligue para editar o estilo do subtitulo mestre
unico. A autorizacdao devera ser mediante amostragem e

dos residuos, incluindo procedimentos de controle de ¢
2s pecificados nos artigos 10 a 14 desta resolucao.

analises
ualidade,

16/02/
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Art 10 A

caracterizacao dos residuos devera ser realizada com base no

fluxograma do processo produtivo que deu origem ao residuo, o qual devera

ser devid
geracao
aditivos e

Art. 11 Os

amente apresentado, incluindo informacdes sobre os pontos de
de residuos, composicao quimica das matérias-primas e dos
mpregados.

residuos deverao ser amostrados de acordo com a Norma Técnica

ABNT NBR 10.007 - Amostragem de Residuos Sélidos.

§ 1° Deverao ser coletadas no minimo 04 amostras compostas do residuo,

em datas

variabilidade das caracteristicas do residuo.

distintas e .consiiderando | umoperiodo, ique seja- repres entativo da

§ 2° O relatério de amostragem devera contemplar a descricao do | local de
amostragem (incluindo diagramas, esbocos ou fotografias), ponto de
amostragem, numero de amostras coletadas, tempo e forma de

armazena
do respo

mento, data e hora de coleta; identificacdo da amostra e assinatura

cAval
o A W e

v
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Art. 12 A determinacao das concentracées totais de substancias inorganicas
na amostra bruta dos residuos devera ser realizada empregando-se a edicao
mais recente dos métodos 3050 e 3051 estabelecidos no US.E.P.A.SW - 846
“Test Methods for Evaluating Solid Was tes.

§ 1° Os parametros a serem determinados na massa bruta dos residuos sao
arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobre, cromo, manganés, mercurio,
molibdénio, niquel e zinco.

§ 2° Os resultados devem ser expressos em g ou mg do parametro por kg de
residuo em base seca.

§ 3° A critério cdo-orgacitambientab licenciadariceremifuncdo do processo
produtivo que estiver sendo avaliado podera ser exigida analise de
contaminantes organicos que nao devem ser detectados pelo melhor
meétodo analitico praticado para o parametro.
§ 4° O residuo devera ser classificado de acordo com a norma ABNT NBR
10004 - Residuos sélidos - Classificacao.

16/02/12




Art. 13 As analises para caracterizacao dos residuos
deverao ser realizadas em laboratérios acreditados
pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e
Qualidade Industrial - INMETRO para os parametros
de interesse.

Paragrafo unico. Por um prazo de 3 (trés) anos serao
admitidasuc analisies © crealizadas''c porc laboratorios
creditados ou homologados por outras instituicées
aceitas pelos 6rgaos ambientais para os respectivos
parametros de interesse, de acordo com as normas e
padro ili O.
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Art. 14 A industria de fertilizantes
micronutrientes devera manter um
sistema de documentacao que
possibilite o rastreamento do residuo
desde sua entrada até o produto final
que o.contenha, incluindo.-mapas de
producao, controle de estoque,
consumo, resultados analiticos e outros
que se fizerem necessarios.

§.do-Pevera ser mantido em arquivo por

AM—MMA—AA—E—L&MQ_M




Art. 15 O beneficiamento devera ser realizado na empresa produtora
de fertilizante micronutriente, devendo ser contemplado no
processo de licenciamento ambiental.

Paragrafo unico. Nao sera permitida no processo de beneficiamento
a diluicdo de contaminantes por meio de mistura de residuos e
outros materiais.

Art. 16 Para autorizacao ou licenciamento da unidade de tratamento
devera sergapresentado o (processo de tratamento incluindo as
informacdes referentes as operacdes envolvidas, eficiéncia do
processo, reacdées quimicas, fluxogramas, matérias-primas,
insumos utilizados, residuos gerados, medidas de controle
ambiental e outras informacdées requeridas pelo 6rgdao ambiental
competente.

Paragrafo unico. Nao sera
n

dili |1ran r'|n contam

a permitida, como processo de tratamento,
Q

\antes por mein de mis tura de recidiinoc e

(o)

Y GATtAl

)L&Fég eriais.
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CAPITULO IV
DAS RESPONSABILIDADES

Art. 17° Sao de responsabilidade do
gerador do residuo:

| - alizar. analises. labc iais
dos I'eSldUOS utlllzados como
matéria-prima para fabricacdao de
pro fornecedores de

micronutrientes utilizados como

in¥%ho agricola de aplicacido no




Art. 18 Sao da responsabilidade da industria de micronutrientes que utiliza
residuos de outras atividades industriais como matéria prima:

| - Observar os instrumentos normativos que dispéem sobre a inspecao e
fiscalizacdo da producdo e do comércio de fertilizantes, destinados a
agricultura;

Il - Utilizar somente residuos autorizados pelo 6rgao ambiental competente;
Ill - Manter o registro e documentos fiscais comprobatérios da aquisicao,
recebimento e utilizacdo de todos os lotes do residuo, a disposicdao da
fiscalizacdao dos 6rgaos competentes;

IV - Garantir que as matérias-primas atendam aos requisitos da qualidade
definidos pela regulamentagaaemivigor; subtitulo mestre
V - Segregar, no local de estocagem, as matérias-primas recebidas de
diferentes fontes e proceder a
devida identificacdao dos lotes;
VI - Garantir a rastreabilidade de todas as matérias-primas, inclusive, através
dos mapas de producao.

VIl - Nao fatiiar micthiirac de diferentec recidiioc
- 1 W GCGA AT 1TifTJd AT AJD \* A"~ b } A - o ITGA \¥ r*J

forma de beneficiamento ou
tratamento

ins de diluicao como
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Art. 19 Sdo responsabilidades do 6rgao ambiental:

| - Verificar se as empresas geradoras de residuos e fabricantes de
micronutrientes estdo com os sistemas de gestdo ambiental devidamente
implantados, de maneira a prevenir e controlar os impactos causados em
seu processamento aos compartimentos ambientais, incluindo o solo, o ar
e as aguas superficiais e subterraneas;

Il - Verificar se as empresas geradoras de residuos e fabricantes de
micronutrientes estao com os planos de gerenciamento de residuos
devidamente implementados;

Il - Ava iar; 2 'éPrYaaéd?ta‘ftH‘@QﬂB.cﬁ?s[ﬁf’ﬂﬂHR)snfé’éﬂ% fornece ores de
micronutrientes de acordo com os critérios estabelecidos nesta resolucao;
IV - Inspecionar periodicamente as empresas geradoras de residuos e
fabricantes de micronutrientes, para avaliar as condicées de gestao
ambiental e gerenciamento de residuos.
V - Realizar o controle da movimentacdo de residuos aprovados como
fornecedores de micronutrientes.

VI - Suspender a autorizacao formal referida no Art 9.

VIl - Aplicar demais sancdes e penalidades legais pertinentes.

16/02/12
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Clique para editar o estilo do subtitulo mestre
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