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ITEM E : Caracterizagdo Ambiental

Art. 3° Para efeito de classificagcdo do material a ser dragado, sdo definidos critérios de qualidade
para:

| - Disposicéo em solo: Caracterizagdo quimica e comparagao dos resultados do material a
ser dragado com os valores orientadores nacionais estabelecidos para solos pela Resolugao
CONAMA 420/2009 ou norma estadual vigente, cabendo ao 6rgdo ambiental licenciador a defini¢do
das substéncias quimicas aplicaveis, considerando uma qualidade compativel com o uso e
ocupacao atual e futuro do solo da area pretendida e do seu entorno.

[l - Disposicdo em aquas sob jurisdicdo nacional (AJN):

a) Caracterizagdo quimica e comparacdo dos resultados do material a ser dragado
com os valores orientadores previstos na Tabela Il do anexo desta Resolugéo,
classificados de acordo com os seguintes niveis de qualidade:

1. nivel 1: limiar abaixo do qual se prevé baixa probabilidade de efeitos adversos a biota.
2. nivel 2: limiar acima do qual se prevé um provavel efeito adverso a biota.

b) Classificagdo do material segundo os resultados da caracterizagdo ecotoxicolégica,
conforme 3? etapa do anexo desta Resolugao, na qual:

Para ensaios agudos com anfipodas:
- Efeito tdxico ndo significativo : < 50% do efeito toxico medido.
 Efeito toxico significativo: >50% do efeito toxico medido.

Para ensaios cronicos:
» Efeito toxico ndo significativo: a ser proposto.
» Efeito tdxico significativo:

Art. 5° Para a classificacdo do material a ser dragado, os dados obtidos na amostragem e na
caracterizagdo de sedimentos deverdo ser apresentados em forma de tabelas com os resultados



analiticos, e sua interpretagdo, sendo que as amostras deverdo ser analisadas individualmente.
\ obedecendo-se 0s sequintes critérios:.

| - as estacbes de amostragem deveréo ser identificadas e georeferenciadas por sistema de
| coordenadas geogréficas, especificando-se o sistema geodésico de referéncia;-
Il - as metodologias a serem adotadas na amostragem de sedimentos deverao ser propostas
pelo empreendedor em um plano de amostragem e_previamente aprovadas pelo 6rgéo
ambiental competente;
Il - a metodologia analitica para a extragdo de es metais e arsénio das amostras de sedimento
consistird em ataque com
aquecimento

e ou metodologia similar a ser estabelecida pelo

drgéo ambiental competente;._

|V — Para disposi¢do em AJN
a) Qﬁ (LQM) devera_ ser inferior ao Nivel 01 da Tabela XX,

do anexo desta Resolugéo para cada composto estudado;

| b) As analises ecotoxicologicas deverdo ser realizadas de acordo com metodologias
padronizadas por entidades reconhecidas de normalizagdo, como a Associac¢do Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.

Paragrafo Unico. Na analise do plano de amostragem, o 6rgdo ambiental competente se
manifestara quanto a necessidade de apresentagao das contraprovas e qual a metodologia de

preservagdo das contraprovas solicitada, ficando aa seu critério as determinacdes analiticas
analises a serem realizadas.

\ Art. X(novo). Os resultados das determinacdes e ensaios analiticos deverdo ser reportados em
laudos analiticos contendo, no minimo:

| - data e horario de coleta, de entrada da amostra no laboratériolda analise (o periodo de analise)
decadaanalifo’olensaio avaliadd, anexando a respectiva cadeia de custodiaz]

Il - indicacdo do método de analise utilizado para cada analite avaliado;
lll - para os ensaios ecotoxicologicos indicar os procedimentos de preservacéo, data—e-herario-de-
inieie-de-ensaie-e identificagdo do organismo utilizado.
IV - os Limites de Quantificagdo do Método- LQMSs, para cada pardmetro avaliado;
V - os resultados dos brancos do método e rastreadores ("surrogates”);

VI - os resultados dos ensaios com amostras de sedimento certificado (Material de”Referéncia

VH—__ a)Caso o material de referéncia ndo tenha valor certificado para todos os analitos de
interesse, devera ser analisada amostra de sedimento fortificada ("matrix spike"), de maneira a
avaliar o efeito de matriz e a exatiddo dos resultados obtidos a partir dos métodos adotados .

VIl - iustificativa técnica — caso o limite de quantificacio apresentadd
seja maior do que o(s) valor(es)

orientador(es),

Vll-caso a substancia seja identificada na amostra em concentragéo entre o limite de detecgdo do
método (LDM) e o _ (LQM), o fato devera ser reportado no laudo
analitico; [REVISADO]



IX — assinatura e registro do conselho regional, do responsavel pela aprovagao do documento (laudo
analitico)

Paragrafo unico. Outros documentos, tais como cartas-controle, cromatogramas, resultados
obtidos em ensaios de proficiéncia, poderdo ser solicitados a qualquer tempo pelo érgéao
ambiental competente.

Art. 6° As andlises fisicas, quimicas e ecotoxicoldgicas previstas nesta Resolugao deverdo
ser realizadas preferencialmente em laboratérios que possuam esses procedimentos de anélise
acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia — INMETRO ou outros laboratérios, desde que
aceitos pelo 6rgéo ambiental licenciador, devendo ter sistema de controle de qualidade analitica
implementado e observar os procedimentos estabelecidos nesta Resolugao.

Artigo XX (Melhorar o texto: Marta/Anselmo/Patricia/Alber — Inciso IA, 2C e Ill) - Para disposi¢do em solo
a caracterizacdo quimica do material sera realizada de acordo com o estabelecido na Resolugdo CONAMA
420/2009 ou norma estadual vigente e os resultados comparados aos valores orientadores da mesma, de
acordo com os seguintes critérios a serem observados no processo de licenciamento ambiental:

| - ndo necessitard de estudos complementares e de programa de monitoramento das aguas sub-
terréneas:

a) material cujas concentragdes das substancias quimicas de interesse forem iguais ou inferiores

aos Valores de Prevencdo, desde que néo existam restrigbes ambientais e de uso e ocupagéo

do solo-_podendo ser disposto diretamente no solo ou utilizado em aterro hidraulico.

(Justificativa: equivale a um solo da classe 1 ou 2 do art. 13 da Conama 420/09)

[l - necessitara de estudos de viabilidade técnica e locacional de implantagao e programa de monito-
ramento dos meios que se fizerem necessarios, a critério do érgao ambiental licenciador:

a) material cujas concentragfes das substancias quimicas de interesse forem superiores aos Valo-
res de Prevengéo e iguais ou inferiores aos Valores de Investigagdo Residencial, podendo ser
disposto diretamente no solo_ou utilizados como aterro hidraulico., desde que ndo existam restri-
¢bes ambientais e de uso e ocupagao do solo.

(Justificativa: equivale a um solo da classe 3 do art. 13 da Conama 420/09)

b) material cujas concentragdes das substancias quimicas de interesse forem superiores aos Valo-
res de Investigacdo Residencial e inferiores ou iguais aos Valores de Investigagao Industrial,
desde que disposto de forma confinada e controlada em local de uso e ocupagao do solo indus-
trial- sem contato com a agua subterranea e isolado de contato direto com pessoas.

c) Os estudos de viabilidade técnica e locacional devem contemplar a tipologia e método construti-
vo do local de disposi¢ao, além de diagnéstico ambiental da area pretendida e seu entorno, con-
siderando os potenciais impactos causados pelo material a ser disposto e a legislagdo vigente.




Estas areas ndo podem ser previstas para com concentracdes superiores aos valores de investigacao devido
aos riscos de exposicdes e impactos ambientais)

lll- O material com concentragfes das substancias quimicas de interesse superiores aos Valores de
Investigagdo Industrial devera ser encaminhado para tratamento, ou unidades de disposi¢do confinada ou
aterros licenciados pelo 6rgédo ambiental competente.

IV — Poderé&o ser solicitadas areas de espera ou transitorias para material dragado com concentra-
coes inferiores aos Valores de Investigacdo Residencial, desde que atendam as restriges de uso e ocupagao
do solo e sejam aprovadas pelo 6rgédo ambiental competente.

perficial e os |mpactos no do entorno para resguardar as pessoas e 0s usos do solo do entorno)

V — A aprovacao de aterro hidraulico pelo érgéo ambiental competente serd condicionada pelo uso e
ocupacao do solo, a qualidade do material e os impactos na area do entorno.

Paragrafo Unico: -Caso haja langamento em corpos d’agua dos efluentes liquidos oriundos de material draga-
do com concentragdes acima dos Valores de Prevencéo, considerando a classificacdo dos corpos d’'agua e os

usos da area do entorno, deverao ser atendidos as condigdes, padroes e exigéncias estabelecidos na Resolu-
cdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011._

Art. 7° O material a ser dragado podera ser disposto em aguas sob jurisdicdo nacional, de acordo
com 0s sequintes critérios a serem observados no processo de licenciamento ambiental:

| - ndo necessitara de estudos complementares para-sua-caracterizacde:
PROPOSTA BUSSINGER:

a) material composto por areia grossa, cascalho ou seixo em fragéo igual ou superior a 50%,
ou CUja concentragao de pquentes for menor ou |guaI ao nivel 1, ou)

b ) material cuja concentragdo de metais, exceto mercurio, cadmlo ou chumbo .estiver entre os
niveis 1 e 2 e que o resultado da analise ecotoxicolégica agudo seja < 50% do efeito toxico
medido, 0U XXXXXXXXXXXXXXXXX N0 ensaio crénico, ou

c-) material cuja concentragdo de cada um dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAPS)
estiver entre os niveis 1 e 2, ou se a somatdria das concentragbes de todos os HAPs estiver
abaixo do valor correspondente ao limite da somas de HAPs, e que o resultado do ensaio-anatise
ecotoxicolégico agudo seja < 50% do efeito toxico medido_ou XXXXXXXXXXXXXXXXX N0 _ensaio
cronico. [HAP TOTAL: Patricia]




Il - o material cuja concentracdo de qualquer um dos poluentes exceda o nivel 2 ou que o
resultado doa andlise_ensaio ecotoxicoldgico _agudo seja >50% do efeito tdxico medido ou
XXXXXXXXXXXXXXXXX N0 _ensaio crénico somente podera ser disposto mediante- a realizacdo
de estudos complementares e monitoramento do processo e da area de disposi¢do de modo que

a biota desta area néo sofra efeitos adversos em frequenma suoerlores aquelaes esoeradaes
para o n|ve| 1 -FdetaJhmen%e—Maﬁa]

Il - o material cuja concentragdo de mercurio, cadmio, chumbo, ou de outros contaminantes
organicos (exceto HAPS) estiver entre os niveis 1 € 2, ou se a somatéria das concentragdes de
todos os HAPs estiver acima do valor correspondente a soma de HAPs e o resultado do_ensaio
ecotoxicolégico agudo seja >50% do efeito toxico medido, OU XXXXXXXXXXXXXXXXX NO ensaio

cronico _podem ser exigidos outros testes, como bioacumulagdo, pelo érgéo ambiental
competente ou propostos pelo empreendedor, de modo a enquadra-lo nos critérios previstos nos
incisos | e Il deste artigo.

IV - Em todos os casos, é vedada, para fins de diluicdo dos sedimentos, antes de sua disposicao,
a mistura com sedimentos de melhor qualidade, e ainda técnicas de difusdo do material dragado.

Justificativa IEMA/ES: a redacgao anterior ndo é clara, possibilitando dupla interpretagéo acerca do que
efetivamente € proibido, ou seja, além da diluicdo/mistura prévia (que é o foco) pode-se entender também
que é proibido utilizar-se do argumento da diluicdo na area de disposigdo. Sugerimos entdo a redacao
acima (semelhante a da Conama 357/05). Em nosso entendimento, ficaria ainda mais coerente fazer um
inciso em separado, por exemplo:

APENDICES
32 ETAPA - CARACTERIZAGAO ECOTOXICOLOGICA

A caracterizag&do ecotoxicoldgica deve ser realizada com a finalidade de avaliar os impactos
potenciais a vida aquatica no local proposto para a disposigdo do material dragado.

Os ensaios ecotoxicoldgicos devem ser realizados com amostras de sedimento integral para
organismos do grupo dos anfipodas. Amostras da interface agua-sedimento marinho, ou estuarino,
podem ser analisadas no ensaio cronico -eu-com-amestras-de-interface-agua-sedimento-utilizando
método analitico para organismos do grupo dos equindides (ourigo-do-mar). Outras metodologias
reconhecidas por 6rgdos de normalizagdo, como a Associag@o Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, especificas para sedimentos, também serdo aceitas.

Para a interpretacdo dos resultados, 0s ensaios ecotoxicologicos deverdo ser
acompanhados da determinagéo de pH, temperatura, safiridade-e-oxigénio dissolvido, salinidade (no
caso de amostras marinhas ou estuarinas) e nitrogénio amoniacal e correspondentes concentragdes
de amdnia ndo ionizada na fragcdo aquosa e na agua intersticial. Outros resultados como de; sulfetos
e-outrespoderdo ser solicitados pelo 6rgdo ambiental competente




Os laudos analiticos deverdo conter, além da expressdo dos resultados (Toxico ou N&o

toxico), a média de mortalidade nos ensaios agudos e XXXXXXXXXXXXX NOS ensaios cronicos. Também
deverdo ser encaminhados juntamente—com—a carta controle atualizada da sensibilidade dos
organismos-teste_e- Fambém-devera-serenviade-o resultado do teste com substancia de referéncia,
realizada na época dos ensaios com as amostras de sedimento.

Ensaios complementares, como os de bioacumulagdo, poderao ser solicitados pelo 6rgao
ambiental competente ou sugeridos pelos empreendedores.



LIMITE"DE'DETECCAC DOMETODO (EBM):Menor valor de concentragéo do analito ou da

propriedade que pode ser detectada pelo método.

LIMITE DE QUANTIFICACAO'DOMETODO (LAM):Menor valor de concentragao do analito ou da
propriedade que pode ser quantificada pelo método analitico adotado com precisédo e exatidao
aceitaveis.

MATERIAL"DE"REFERENCIATCERTIFICADO(MRC):"Material suficientemente homogéneo e
estavel em relagdo a propriedades especificas, preparado para se adequar a uma utilizagcao
pretendida numa medicdo, acompanhado duma documentacdo emitida por uma entidade
reconhecida, a qual fornece um ou mais valores de propriedades especificadas com as incertezas
e as rastreabilidades associadas, utilizando procedimentos validados

Conjunto de procedimentos que tem a finalidade de
garantir a rastreabilidade e a qualidade do resultado analitico. O laboratério, por intermédio dos
dados do sistema de qualidade analitico, devera ser capaz de informar, quando, onde, como e por
quem as amostras foram coletadas, preservadas, recebidas, analisadas e aprovadas. Dentre os
documentos pode-se citar: fichas de coleta, cartas de custddia, procedimentos operacionais
padrao, relatérios de validagdo dos métodos (Seletividade, Linearidade, Faixa de trabalho e Faixa
linear, Limite de deteccao, Limite de quantificacdo, Tendéncia/Recuperagao, Precisdo, Robustez,
Incerteza de medigéo), arquivo dos certificados de reagentes e materiais de referéncia e dos
certificados de calibracdo dos equipamentos e instrumentos analiticos utilizados no ensaio, cartas
de controle, entre outros.
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