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1. Perfil do Setor
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Parque Produtor - 2010

Perfil do Parque Produtor

28 usinas (13 integradas e 15 mini-mills)

Capacidade instalada: 44,6 milhoes de t/ano de aco bruto

NUmero de colaboradores: 142.226

Dimensao Economica - 2010

Impostos: RS 14,4 bilhoes
Contribuicoes sociais: RS 1,5 bilhoes

Investimentos: RS 4,5 bilhées




Parque Siderurgico

9 grupos empresariais

28 usinas
em 10 estados

| MINAS GERAIS |

ArcelorMittal Inox Brasil

Gerdau Acominas (Ouro Branco)
ArcelorMittal Acos Longos (Monlevade)
ArcelorMittal Agos Longos (Juiz de Fora)
Gerdau Acos Longos (Bardo de Cocais)
Gerdau Acos Longos (Divinopolis)
Grupo Usiminas (lpatinga)

W & M do Brasil

' RIO GRANDE DO SUL |

Gerdau Acos Especiais (Piratini)
Gerdau Acos Longos (Riograndense)
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PARA

| Sinobras

| CEARA

Gerdau Acos Longos (Cearense)

PERNAMBUCO
Gerdau Acos Longos (Aconorte)

BAHIA |
Gerdau Acgos Longos (Usiba)

ESPIRITO SANTO

ArcelorMittal Acos Longos (Cariacica)
ArcelorMittal Tubarao

' RIO DE JANEIRO |

Votorantin Siderurgia (Resende e Barra Mansa)
CSN (Volta Redonda)

Gerdau Agos Longos (Santa Cruz)

TKCSA (Santa Cruz)

SAO PAULO

Acos Villares (Pindamon hangahba)

Acos Villares (Mogi das Cruzes)
ArcelorMittal Acos Longos (Piracicaba)
Usiminas (Cubatao)

Gerdau Agos Longos (5a0 Paulo)
Villares Metals

PARANA

Gerdau Acos Longos (Guaira)
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2. Processo — Descricao
Tipos de Tecnologias
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Fluxo Simplificado de Producao de Aco

Lingotamento

Alto Forno

I Aciaria ;.
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\

Elétrica ‘
| ®
')

. o Laminaca
Sinterizacao aminacao

Minério de
ferro

B Ea
Laminados planos

Carvao Coqueria
Mineral

Aciaria LD Laminados longos

Preparacao Reducéo Refino Lingotamento Laminacao
da carga
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3. Fontes
Poluentes
Sistemas de Controle
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Parametros minimos recomendados para controle de poluentes
atmosféricos de fontes fixas conforme atividade industrial

ANEXOS
RESOLUGAO
CONAMA
382/2006

Industria ou Atividade Industrial

Parametros

Fluoreto

total ulH

Anexo |

Combustao externa de 6leo combustivel

Anexo Il

Combustao externa de gas natural

Anexo llI

Combustao externa de bagaco de cana-de-agucar

Anexo IV

Combustao externa de derivados da madeira

Anexo V

Turbinas a gas para geragao de energia elétrica

Anexo VI

Refinaria de petréleo - Processos

Anexo VII

Celulose - fabricacao

Anexo VI

Chumbo - fabricagao por fusiao secundaria

Anexo IX

Aluminio Primario - Produgao industrial

Anexo X

Vidro - fabricagao em fornos de fusdo

Anexo Xl

Cimento Portland - fabricagao

Anexo XII

Fertilizantes fosfatados - fabricagao

Anexo XII

Fertilizantes nitrogenados - fabricagao

Anexo XII

Acido sulfirico - fabricagio

Anexo XII

Acido Nitrico - fabricagao

Anexo XII

Anexo XIllII

Acido fosférico - fabricagio

Siderurgias Integradas e Semi-Integradas
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Fontes, Poluentes e Sistemas de Controle

Unidade de Producao Fontes de Emissao Descri¢cdo da Emissao

COQUERIA

Camaras de Combustao

Gases de combustao do processo de aquecimento dos fornos de
coque

MP

SOx

[\[0)4

Sistemas de Controle Ambiental ‘

Controle de processo/boas praticas

COQUERIA

SINTERIZACAO

SINTERIZACAO

ALTO FORNO A COQUE

ALTO FORNO A COQUE

Desenfornamento da Coqueria
Sistema Principal (Primario)
Sistema Secundario

Casa de Estocagem

Casa de Corrida

Material particulado gerado no processo de desenfornamento de
coque

MP

Material particulado e gases gerados na maquina de producao
sinter

MP

Material particulado gerado nos processos de peneiramento,
britagem e tranferéncia do sinter

MP

Material particulado gerado nos processos de manuseio,
carregamento e descarregamento dos silos de matérias primas

MP

Material particulado gerado durante o vazamento de gusa dos
fornos e carregamento de carros torpedo

MP

Filtros de Mangas

Precipitador Eletrostatico

Precipitador Eletrostatico e Filtros
de Mangas

Filtros de Mangas

Filtros de Mangas

VEGETAL

ALTO FORNO A CARVAO

Casa de Estocagem

Material particulado gerado nos processos de manuseio,
carregamento e descarregamento dos silos de matérias primas

MP

Filtros de Mangas

VEGETAL

ALTO FORNO A CARVAO

Casa de Corrida

Material particulado gerado durante o vazamento de gusa dos
fornos e carregamento de carros torpedo

MP

Filtros de Mangas

ACIARIA LD

Sistema de Dessulfuracao de Gusa

Material particulado gerado no processo de reducao de enxofre
do gusa

MP

Filtros de Mangas

ACIARIA LD

Conversor: Sistema de
Despoeiramento Primario

Material particulado gerado nos processos de: carregamento de
sucata e gusa no convertedor; vazamento de aco e refino do aco
(sopro)

Lavador de Gases

ACIARIA LD

Conversor: Sistema de
Despoeiramento Secundario

Material particulado gerado nos processos de: basculamento e
pesagem de gusa; remocéo de escoria; carregamento de sucata e
gusa no convertedor; vazamento de aco

Filtros de Mangas

ACIARIA ELETRICA

Forno Elétrico: Sistema de
Despoeiramento Primario

Material particulado gerado nos processos de fundicao de sucata
e refino do aco

Filtros de Mangas

ACIARIA ELETRICA

LAMINACOES

CTE - CENTRAIS
TERMELETRICAS

e IQTIZA(;AO

=y

Forno Elétrico Sistema de
Despoeiramento Secundario

Fornos de Reaquecimento

Caldeiras

Forno de Queima

Material particulado gerado nos processos de: carregamento de
sucata, emissoes fugitivas da fundicao de sucata e refino do aco
vazamento de aco

Gases de combustao do processo de aquecimento dog

de produtos a laminar

partir da queima de gases e 6leos em caldeiras
Material particulado e gases gerados no forno de producao de
pelotas

| mr | >0x

NOx

Filtros de Mangas

Controle de processo/boas
praticas
Controle de processo/boas
praticas

Precipitador Eletrostatico
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Sistemas de Controle

1. Filtros de manga 2. Precipitadores Eletrostaticos

3. Lavador de gases

4. Controle de Processos / Boas Praticas
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4. Propostas e Justificativas
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Sintese da Proposta

89 % dos padroes foram acordados conforme Resolucao

CONAMA 382/2006.

11 % restantes correspondem a 3 padroes de emissao

os quais diferem da Resolucao CONAMA 382/2006.
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Fontes cujos padroes diferiram da Res. CONAMA 382

. Laminacao — fornos de reaquecimento de placas.
Poluente: material particulado
Poluente: diéxido de enxofre

. Central termelétrica — caldeira com queima de gases
siderurgicos.

Poluente: material particulado
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PROPOSTA CONSENSADA

UNIDADE DE
PRODUGAO

FONTE DE EMISSAO PONTUAL

PADROES

RES. CONAMA 382/2006

Coqueria

Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento da Coqueria

Exaustdo de Gases da Camara de Combustao dos Fornos de Coque

Sinterizagao

Sitema Primario de Despoeiramento (Principal)

Sistema Secundario de Despoeiramento

SO; | NOx

MP SO, | NOx | % O,

Alto Forno a Coque

Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida

Alto Forno a Carvao
Vegetal

Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida

Aciaria LD

Sistema Primario de Despoeiramento

Sistema Secundario de Despoeiramento

Dessulfuragao do Gusa

Sistema de Despoeiramento da Dessulfuragao do Gusa

Calcinagao

Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal

Aciaria Elétrica

Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento

Laminagao a Quente

Fornos de Reaquecimento de Placas c/ queima de gases sidertrgicos

Centrais Termelétricas

Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos

Pelotizagcao

Chaminés de exaustao do forno

600 350
700 700

3 anos
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Laminagao - F. de Reaquecimento - MP e SO,

PROPOSTA SUBGRUPO

Unidade de Fontes de Sistemas de
Producao Emissao Controle Ambiental

MP ‘ SO, | NOx | % O,

LAMINACOES Fornos d_e Controle de »
Reaquecimento |processol/boas praticas

As emissoes atmosféricas do forno de reaquecimento dependem
do tipo de combustivel empregado para a geracao de calor.

Existe um predominio da utilizacao dos gases siderirgicos,
complementado ou nao pelo aporte de gas natural.

Nao sao utilizados sistemas de controle além das boas praticas
operacionais.

Obs.: MP sera tratado junto com Centrais Termoelétricas
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento - SO,

® Geralmente em uma usina integrada, os fornos de reaquecimento de
placas utilizam como combustiveis os proprios gases sideriurgicos
gerados internamente nas Coquerias, Altos fornos e Aciarias, o que
reduz os impactos ambientais através de reaproveitamento de
combustiveis e maior eficiéncia energética.

“ A emissdo de SO, é influenciada, diretamente, pelo teor de enxofre do
Gas de Coqueria (que provém do carvao mineral) e pela_proporcao
utilizada de outros gases siderurgicos (COG/BFG/LDG) ou odleo
combustivel.

" Como a aquisicdo de carvdo depende do que estd disponivel no
mercado, nao é possivel o uso somente de carvoes com baixo teor de
enxofre, ocorrendo assim uma conseqiiente variagao na emissao de SO,
Nnos processos que consomem COG.

" Ressalta-se ainda que existe tendéncia de aumento do teor de
enxofre no carvao, devido ao esgotamento das reservas atuais de
carvao com melhor qualidade.
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento - SO,

“ Como normalmente o COG né&o é dessulfurado, as emissées de SO,

nos fornos de reaquecimento sao maiores que o limite da Resol. 382.

" Ressalta-se que a dessulfuracio do COG somente é recomendada,
mesmo a nivel internacional, quando ha problemas de violacao aos

padroes de qualidade do ar, o que nao se aplica ao Brasil.

® Outra solucdo é a utilizacdo de gas natural em substituicio ao COG
para reducao das emissoes de SO,.

“ Entretanto nem todas as plantas siderirgicas possuem acesso a este

gas, além de existir problemas no fornecimento do mesmo.

® Cabe ressaltar que mesmo com o consumo de GN nestes fornos, o
COG continuara a ser gerado.

® Caso ndo utilizado nos fornos, o COG sera queimado nos flares sem
controle ambiental e sem recuperacao do poder energético deste

gas, emitindo o mesmo SO, contido na emissao dos fornos.
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento - SO,

Estequiometria

Uma das formas de avaliar as emissdes de SO,, além de monitoramento das
fontes, é através de balanco de massa considerando o teor de enxofre nos
combustiveis usados.

Os calculos abaixo mostram a previsdao de emissdes de SO, considerando o uso,
nos fornos de reaquecimento, de um mix de gases sideriurgicos (COG/BFG/LDG) e
6leo:

Premissas:

Teor de H,S no gas de coqueria: 5,1 mg/m3 (aproximadamente 0,3%)
Consumo de gases no forno:

® COG -6.675,2 Nm3/h
- BFG - 868,0 Nm3/h
“ Oleo combustivel 2A - 2,73 t/h

Este mix de combustivel médio consumido nos fornos resulta em uma emissao
estequiométrica de 1.338,6 mg/Nm3 de SO.,.

Considerando os erros e variacoes neste calculo e os esforcos para reduzir as
emissodes propde-se_padrao de_1000 mg/Nm3 de SO, a 7% de O, de referéncia
para os fornos de reaquecimento de placas.

Fonte: Software ACOMB (IPT)
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento - SO,

® cCarga de emissdes

Finalmente, comparando os padroes legais
atualmente vigentes para emissoes de SO, com a
proposta acordada, a reducao de padrao legal de
2.500 mg/Nm?3 para 1.000 mg/Nm?3 representa um

potencial de_reducao de 60% na carga de emissoes

de SO, nos fornos de reaquecimento de placas.
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Centrais Termoelétricas — Material Particulado

Sistemas de PROPOSTA SUBGRUPO Resolucdao Conama 382

Controle
Ambiental

Unidade de Fontes de
Producao Emissao

CTE - CENTRAIS Caldeiras Controle de
TERMOELETRICAS processo/boas pra\ cas

Esta € uma fonte sem controle de emissao, o
controle é realizado apenas através da
relacao ar / combustivel.

O mesmo acontece para os fornos de
reaquecimento (MP).
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Centrais Termoelétricas - MP

A implantacao de centrais termoelétricas que aproveitam
0s gases gerados no processo produtivo proporcionou
aumento da capacidade de geracao propria de energia

elétrica pelas empresas.

Atualmente a geracao propria de energia elétrica

representa 36% do total consumido pelo setor.

A nao utilizacao destes gases implicaria na queima em

flare sem o seu reaproveitamento energético.
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Centrais Termelétricas — Material Particulado

As emissoes dependem do mix de combustiveis a ser

utilizado, que por sua vez depende das condicoes
operacionais da usina e disponibilidade de combustiveis
(COG, BFG, LDG, Oleo, Alcatrdo, Gas Natural) em funcio

inclusive de manutencoes em outras unidades.

Desde os anos 50 que a tecnologia do processo nao sofreu

alteracoes significativas.

Nao existem inovacoes simples que permitam uma

reducao dessas emissoes.

As alteracoes de processo de caldeiras antigas nao sao

suficientes para reduzir as emissoes de modo apreciavel.
22
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Centrais Termoeleéetr
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5. Prazos e valores
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Prazos para Atendimento

® Os prazos para enquadramento do LMEs de
cada parametro das fontes existentes da
siderurgia serao cumpridos segundo as
seguintes metas:
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Prazos para Atendimento

- _ PRAZOS (ANOS)
UNIDADE DE PRODUGAO FONTE DE EMISSAO PONTUAL

Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento da Coqueria

Coqueria
Exaustao de Gases da Camara de Combustao dos Fornos de Coque

Sitema Primario de Despoeiramento (Principal)

Sinterizacao
Sistema Secundario de Despoeiramento

MP | SO, | NOx
Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem
Alto Forno a Coque
Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida
Alto Forno a Carvio Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem
Vegetal Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida
Sistema Primario de Despoeiramento
Aciaria LD
Sistema Secundario de Despoeiramento
Dessulfuracao do Gusa Sistema de Despoeiramento da Dessulfuragao do Gusa
Calcinagao Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal
Aciaria Elétrica Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento
Laminagao a Quente Fornos de Reaquecimento de Placas c/ queima de gases siderurgicos

Centrais Termoelétricas Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos

Pelotizacao Chaminés de exaustao do forno

26
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Investimentos ja Realizados

Os investimentos do setor siderirgico em meio ambiente tem se mantido
numa tendéncia crescente nos ultimos 15 anos. Nesse periodo, o

investimento realizado acumulado chega a R$ 5,1 bilhoes para a quase
totalidade da producao de aco brasileira.

Esses investimentos foram feitos em acoes de modernizacao e
manutencao de sistemas de controle e tratamento ambiental dos
processos produtivos, como sistemas de desempoeiramento, monitores
para chaminés e gestao de residuos, efluentes e emissoes, entre outros.

Além do valor investido em acoes relacionadas a producao e operacgao,
as empresas do setor destinaram, no ano de 2009, mais de R$ 390
milhoes para acoes externas voltadas ao meio ambiente, como

programas de educacao ambiental, gestao de areas verdes e
preservacao e recuperacao ambiental de areas externas.
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Investimentos a Realizar

DESCRICAO

INVESTIMENTO (RS$)

1. Alto-forno a

Coque: Casa de Estocagem e Ala de corrida

Adequacado do Despoeiramento da Area de Corridas (FM) dos
Altos Fornos n° 1,2 e 3

39.000.000

Adequaciao do Sistema de Envio de Minérios e Pelotas para os
Altos Fornos

45.000.000

Adequacao do Sistema de Envio de Coque para os Altos Fornos

25.000.000

Adequacao do Sistema de Envio de Sinter para os Altos Fornos

30.000.000

Adequacao do Despoeiramento do Sistema de Envio de Coque
para os Altos Fornos

55.000.000

Adequacao do Despoeiramento do Sistema de Envio de Sinter
para os Altos Fornos

45.000.000

=

Alto Forno | Casa de Estocagem (Filtro de Mangas)

13.860.000

2. Sinterizacao: Sistema de Despoeiramento (1° e 2°)

(€]

Adequacao do Precipitador Eletrostatico da Maquina de Sinter 1
(aumento do PE e pulse-coromax)

35.000.000

Adequacao do Precipitador Eletrostatico da Maquina de Sinter 3
(Pulse-coromax)

8.000.000

Sinter | Primario-(Precipitador Elestrostatico)

27.475.000

Sinter | Secundario-(Filtro de Mangas)

46.200.700

Substituicao do Precipitador Eletrostatico secundario da Maquina
de Sinter 4

30.000.000

A

Substituicdo de placas no Precipitador Eletrostatico primario da
Maquina de Sinter

1.500.000

C

Reforma nos Precipitadores Eletrostaticos da Maquina de Sinter

52.500.000

Coqueria: Camara de Combustao dos Fornos de Coque

Reforma a Frio do Corpo da Coqueria 2

473.000.000

C

Reforma Coqueria (manutencao refrataria)

17.500.000

D

Reconstrucao de coqueria4 A/B e 5

950.000.000

Central Termelétrica: Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos

Laminacao:

Fornos de Reaquecimento de Placas com Queima de Gases Siderurgicos

H

Introducdo do consumo de gas natural

11.000.000

Aciaria: Sistema de Despoeiramento (1o e 20)

(€]

Adequacdo do sistema de Despoeiramento da Aciaria 2

60.000.000

Adequacdo do sistema de Despoeiramento da Aciaria 1

50.000.000

TOTAL SETOR (RS) 2.015.035.700

TOTAL SETOR (USS - 1:1,75) 1.151.448.971
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Investimentos ja Realizados x a Realizar

O iIinvestimento previsto para
adequacao de fontes fixas
existentes representa 39% do
montante ja investido pelo

setor nos ultimos 15 anos .
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6. Ganhos Ambientais




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Ganho Ambiental

Premissas estabelecidas pelo GT CONAMA:

® Os LME da Resolucio Conama 382 deverdo ser os valores
maximos a serem atingidos, quando possivel, pois esta
resolucao so é aplicavel para fonte NOVA.

Os limites deverao ser consensados buscando sempre que
possivel algum ganho ambiental.

No caso de limites de emissao para fontes existentes,
considera-se que havera ganho ambiental se os novos padroes
a serem estabelecidos para estas fontes forem mais restritivos
que aqueles atualmente vigentes nos Estados.

Neste contexto, foram elaboradas tabelas que permitem a
comparacao entre a proposta do subgrupo e as legislacoes
estaduais vigentes (Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito
Santo) para fontes fixas, evidenciando-se ganho ambiental
para quase todas as fontes existentes na industria siderurgica.

No balanco global ha ganho ambiental.




UNIDADE DE
PRODUGAO

Coqueria
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Ganho Ambiental — Minas Gerais

FONTE DE EMISSAO PONTUAL

DN COPAM N° 11/1986

PROPOSTA SUBGRUPO

GANHO AMBIENTAL

S0, NOx

%0,

SO, NOx

%0,

MP

S0,

NOx

%0,

Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento da
Coqueria

60%

Exaustdo de Gases da Camara de Combustao dos
Fornos de Coque

67%

Sinterizagao

Sitema Primario de Despoeiramento (Principal)

30%

Sistema Secundario de Despoeiramento

30%

Alto Forno a
Coque

Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem

50%

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida

60%

Alto Forno a
Carvao Vegetal

Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida

Aciaria LD

Sistema Primario de Despoeiramento

Sistema Secundario de Despoeiramento

Dessulfuragao
do Gusa

Sistema de Despoeiramento do Dessulfuragao do Gusa

Calcinagao

Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal

Aciaria Elétrica

Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento

Laminagéo a
Quente

Fornos de Reaquecimento de Placas ¢/ queima de
gases siderurgicos

Centrais
Termelétricas

Caldeira com Queima de Gases Sidertrgicos

Pelotizagao

Chaminés de exaustao do forno
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UNIDADE DE
PRODUGAO

Coqueria

FONTE DE EMISSAO PONTUAL

Normas Téc. INEA

PROPOSTA SUBGRUPO

GANHO AMBIENTAL

MP

S0,

NOx

% 0,

MP

S0,

NOx

% 0,

MP | SO,

NOx

% O,

Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento
da Coqueria

40

Exaustdo de Gases da Camara de Combustao dos
Fornos de Coque

50

Sinterizagao

Sitema Primario de Despoeiramento (Principal)

70

Sistema Secundario de Despoeiramento

70

Alto Forno a
Coque

Sistema de Despoeiramento da Casa de
Estocagem

40

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de
Corrida

40

Alto Forno a
Carvao Vegetal

Sistema de Despoeiramento da Casa de
Estocagem

50

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de
Corrida

50

Aciaria LD

Sistema Primario de Despoeiramento

80

Sistema Secundario de Despoeiramento

40

Dessulfuragéo
do Gusa

Sistema de Despoeiramento do Dessulfuragao do
Gusa

40

Calcinagdo

Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal

Aciaria Elétrica

Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento

50
40

Laminagao a
Quente

Fornos de Reaquecimento de Placas ¢/ queima de
gases siderurgicos

60

Centrais
Termelétricas

Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos

60

Pelotizagao

Chaminés de exaustao do forno
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Ganho Ambiental - Espirito Santo

UNIDADE DE
PRODUGAO

FONTE DE EMISSAO PONTUAL

AMT -LO GCA 282 2008

PROPOSTA SUBGRUPO

GANHO AMBIENTAL

MP

SO,

NOx | % 02| MP | SO; | NOx | % O

MP

SO,

NOx

% 0,

Coqueria

Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento
da Coqueria

50

40

Exaustao de Gases da Camara de Combustao dos
Fornos de Coque

60

50

Sinterizagao

Sitema Primario de Despoeiramento (Principal)

50

70

Sistema Secundario de Despoeiramento

50

70

Alto Forno a
Coque

Sistema de Despoeiramento da Casa de
[Estocagem

50

40

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de
Corrida

40

40

Alto Forno a
Carvao Vegetal

Sistema de Despoeiramento da Casa de
Estocagem

50

Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de
Corrida

50

Aciaria LD

Sistema Priméario de Despoeiramento

80

Sistema Secundario de Despoeiramento

40

Dessulfuragao
do Gusa

Sistema de Despoeiramento do Dessulfuragao do
Gusa

40

Calcinagao

Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal

Aciaria Elétrica

Sistema Priméario e Secundario de Despoeiramento

50
40

Laminagéo a
Quente

Fornos de Reaquecimento de Placas ¢/ queima de
gases siderurgicos

60

Centrais
Termelétricas

Caldeira com Queima de Gases Sidertrgicos

60

Pelotizacao

Chaminés de exaustio do forno




