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1. VISAO DO SETOR
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PRODUCAO DE FERTILIZANTES NO BRASIL
(MIL TONELADAS)
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PARTICIPACAO DA PRODUCAO NACIONAL DE
FERTILIZANTES (NPK) NO CONSUMO NACIONAL
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PARTICIPACAO DA PRODUCAO NACIONAL DE
FERTILIZANTES FOSFATADOS NO CONSUMO NACIONAL
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PARTICIPACAO DA PRODUCAO NACIONAL DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS NO CONSUMO
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SETOR DE FERTILIZANTES
PLANTAS DE FERTILIZANTES FOSFATADOS - 2010
toneladas/ano

Cataldo/GO =p Super Simples - 550.00 t
Super Triplo
MAP

Araxa/MG => St
Guara/SP => Super Simples - 400.000%

Paulinia/SP => Super Simples - 700.000 t

Cubatdao/SP => Super Simples - 636.000 t

Rio Grande/RS => Super Simples - 250.000 *
Super triplo - 50.000 t

Rio Grande/RS => Super Simples - 250.000 ¢
Super Triplo - 50.000 t)

Rio Grande/ RS => Super Simples - 800.000 t
Super Triplo - 78.000t

Fonte: ANDA/SINPRIFERT

Arraias/TO => Fosfato Aplicagao Direta - 100.000 t

Candeias/BA =>Super Simples - 180.000 t

Santa Luzia do Norte/AL => Super Simples - 120.000 t

Camacgari/BA => Super Simples - 230.00 t
Luiz E. Magalhdaes/BA => Super Simples - 450.000 t

Cataldao/GO => Super Simples - 350.000 t

Patos de Minas/MG => Super Simples - 128.000 t

Uberaba — MG =>Super Simples - 280.000 t
Super Triplo -929.000t
MAP - 993.000t

Pogos de Caldas/MG => Termofosfato - 160.000t

Cubatdo /SP =>Super Simples - 250.000 t
Super Triplo - 30.000t

Cubatdo/SP => MAP - 312.000t
Cubatdo/SP => Super Simples - 295.000 t

Paranagua/PR => Super Simples - 250.000 t
Paranagua/PR =>Super Simples - 520.000 t

'8
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SETOR DE FERTILIZANTES
PLANTAS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS - 2010

(toneladas/ano)

Laranjeiras/SE => Amonia - 412.000 t
Uréia - 594.000 t

Camacari/BA => Sulfato de Amo6nio-400.000 t

Camacari/BA => Amonia - 412.000 t
Uréia -462.000t

Cubatdao/SP => Sulfato de Amonio - 77.000 t

Cubatdao/SP => Amonia - 209.000 t

Fonte: ANDA/SINPRIFERT Nitrato de Amonio - 406.000 t

Araucaria/PR => Amonia -412.000 t
Uréia -630.000t

o
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2. PROCESSO - DESCRIGAO.

TIPOS DE TECNOLOGIAS




Figura 1 — Cadeia produtiva da industria de fertilizantes
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3. FONTES. POLUENTES. SISTEMAS DE CONTROLE
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Quadro 1 — Parametros minimos recomendados para controle de poluentes
atmosféricos de fontes fixas conforme atividade industrial

ANEXOS Parametros
RESOLUCAO

Industria ou Atividade Industrial Chumbo Fluoreto

CONAMA
({))] total WP

382/2006

Anexo | Combustdo externa de 6leo combustivel

Anexo Il Combustido externa de gas natural

Anexo lll Combustdo externa de bagago de cana-de-agucar

Anexo IV Combustao externa de derivados da madeira

Anexo V Turbinas a gas para geragao de energia elétrica

Anexo VI Refinaria de petréleo - Processos

Anexo VIl |Celulose - fabricagao

Anexo VIIl |Chumbo - fabricagao por fusdo secundaria

Anexo IX |Aluminio Primario - Produgao industrial

Anexo X Vidro - fabricagao em fornos de fusiao

Anexo XI Cimento Portland - fabricagao

Anexo XIl |Fertilizantes fosfatados - fabricagao

Anexo XIl |Fertilizantes nitrogenados - fabricagdao

Anexo XIl |Acido sulftrico - fabricagio

Anexo Xl |Acido Nitrico - fabricagao

Anexo Xl |Acido fosférico - fabricagio

Anexo XIll [Siderurgias Integradas e Semi-Integradas
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Quadro 2 - Principais Unidades, fontes, poluentes e sistemas de controle

Unidade de Producgao

Fontes de Emissao

Principais Poluentes

Sistema de Controle Usual

Misturadoras

Transferéncias; Moagem:;
Classificagao.

MP

Filtro de Manga

Beneficiamento de
Concentrado
Fosfatico

Transferéncias; Moagem

MP

Filtro de Manga

Secagem

MP

Filtro de Manga,
Precipitador Eletrostatico

Producao de
Fertilizantes
Fosfatados

Transferéncias

MP

Filtro de Manga

Reator (inclusive de correia)

MP,
Fluoretos, Aménia

Lavador de Gases

Acidulacao; Granulagao;
Cura; Secagem.

MP,
Fluoretos, Aménia

Lavador de Gases

Transferéncias;

Classificagoes; Resfriamento.

MP

Filtro de Manga,
Lavador de Gases

Producao de
Fertilizantes
Nitrogenados

Reacdes; Concentragao;
Evaporagao

MP,
Amonia

Lavador de Gases

Cristalizacao; Perolagao;
Granulagao

MP,
Amonia

Lavador de Gases

Secagem; Transferéncias;
Resfriamento.

MP,
Amonia

Lavador de Gases

Produgio de Acido
Fosférico (H,PO,)

Reacao;
Filtracao; Evaporacao

MP
Fluoretos

Lavador de Gases

Produgio de Acido
Sulfarico (H ,S0O,)

Oxidacao; Conversao;
Torre de Absorcao.

Didxido de Enxofre,
Trioxido de Enxofre

Eficiéncia do processo,
BAT

Produgio de Acido
Nitrico (HNO,)

Oxidacgao;
Torre de Absorcao.

Oxidos de
Nitrogénio.

Absorcao Estendida,
Absorgao Alcalina,
Reducao Catalitica Nao
Seletiva e Seletiva
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Sistemas de Controle

\ Il
1 | 4] !
- , /
ny N 1
d - |
- 1 - I I
v -

Fig. 3 - Precipitador
eletrostatico
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4. PROPOSTA E JUSTIFICATIVAS.

PRAZOS E VALORES
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Proposta:
- MESMOS PADROES DA RESOLUCAO CONAMA 382/2006

para as mesmas fontes e poluentes atmosféricos;
(Tabelas 1 a 4)
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TAB. 1 - LIMITES DE EMIS_SAO POLUENTES ATMOSFERICOS
PARA FABRICACAO DE FERTILIZANTES

PROPOSTA SUBGRUPO FERTILIZANTES

Fluoretos

Unidade de Producéo Fontes de emissao Aménia! -
Totais(")

Misturadoras Misturadores /Peneiramento/
N NA NA
Transferéncias

Beneficiamento Conc. Secagem NA NA
Fosfatico Moagem e Transferéncias NA NA

Acidulagao/Granulagao (Granuladores / 0,1 kg/t

Fertilizantes Fosfatados | Secadores e Resfriadores) i P,O, alim.

(exceto MAP e DAP)*

Classificacao e Transferéncias NA NA

o~ .~ ~ 0,02 kg/t
Neutralizagcao /Amoniagao/Granulagao produto 0,03 kgt

Fertilizantes P.O. alim.
Fosfatados: MAP e DAP | Secadores e Resfriadores NA 275

Classificagao e Transferéncias NA NA

Fertilizantes Evaporacao, Granulagao e Perolagao NA

Nitrogenados — exceto
uréia

Secadores, Resfriadores, Classificagao e NA
Transferéncias

Notas:

(1) Expressos em mg/Nm?® — base seca, a menos que explicitado de outra forma;
NA = Nao aplicavel.
* Nao se aplica a unidade de producao de termofosfato.
** Nao se aplica em unidades de uréia existentes com tecnologia de perolagao.
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TAB. 2 - LIMITES DE EMISSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS
PARA A FABRICACAO DE H,SO,

PROPOSTA SUBGRUPO FERTILIZANTES

Unidade de

iss3 (1) (1)
Producio Fontes de emissao SO, SO,

Acido Torre de absorcao de
Sulfurico H,SO, — Dupla
(H,S0,)* absorcao

2,0 kg/t de 0,15 kg/t
H,SO,100% | H,SO,a 100%

Nota:
(1) resultados expressos em base seca.
* Nao se aplicam as plantas de simples absorg¢ao convertidas para dupla absorgao e plantas de acido
sulfurico integradas a processos de ustulagcao de minério.
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TAB. 3 - LIMITES DE EMISS{XO DE POLUENTES ATMOSFERICOS
PARA A FABRICACAO DE HNO,

PROPOSTA SUBGRUPO FERTILIZANTES

Unidade de

iss3 (1)
Producéo Fontes de emissao NO,

Acido Nitrico | Torre de absorgio de 1,6 kg de NO,/t de HNO, a
(HNO,)* HNO, 100%

Notas:
(1) Resultados expressos como NO, em base seca;

* Ndo se aplicam as plantas de baixa pressdo ou baixa escala de produgido, menor que 120 t/dia.
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TAB. 4 - LIMITES DE EMISSt&O DE POLUENTES ATMOSFERICOS
PARA A FABRICACAO DE H,PO,

PROPOSTA SUBGRUPO FERTILIZANTES

Unidade de

~ Fontes de emissao F-
Producao

0,04 kg/t de
P205
alimentado

Reacao de formacao
de H,PO,:
filtragem e

concentracao

Acido
Fosforico
(H,PO,)

75 mg/Nm3

(1) Resultados expressos em base seca.
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PRAZOS E VALORES
1) Poluente: Material Particulado

Fabricacao de fertilizantes

Processo de secagem do
concentrado fosfatico e demais fontes de producao
de fertilizantes.

Prazos para enquadramento pelos
orgaos ambientais regionais para as fontes com
dificuldades no atendimento aos limites da
Resolucao 382/06, quais sejam:

* 150 mg/Nm? - secagem de concentrado fosfatico

* 75 mg/Nm?3 - demais fontes
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2) Poluentes: Flaor e MP

Fabricagao de H;PO,
Fontes de emissao: Reatores, Filtros e Concentrador de
acido fosforico.

PROPOSTA:

0,04 kg/t de P,0; alimentado (Resol. 382/2006)
5 anos

75 mg/Nm?3 (Ratificacao)
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2) Poluentes: Fluor e MP (continuacao)

PLANTA DE ACIDO ACIDO FOSFORICO - MG
TAB. 5 - SUMARIO DAS AC()ES DESENVOLVIDAS

Descricao

Data

Capacidade
de producao

Limite de
emissao

Observacao

Projeto 12 e 2°
unidades

Meados
década 70

470 t/dia de
P,0;

- Tecnologia Krebs-Rhoune
Poulenc

Substituicao
por agua mais
limpa no 1°
estagio de
lavagem

1987

Projeto 3°
unidade

520 t/dia de
P,0;

- Processo “Diplo”
- Tecnologia Krebs-Technip

Adequacao
sistemas
lavagem

(3 plantas)

- Investimento: R$ 8,5 milhoes

- Monitoramento: média de
0,0832 kg/t P,O;

- EFMA (BAT): 30 mg/Nm?3

equivalente 0,12kg/t P,0O;




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

2) Poluentes: Fluor e MP (continuacao)

SUMARIO DAS ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
PLANTAS DE ACIDO FOSFORICO

Providéncias iniciais:
Estudo para avaliar modificacoes do atual sistema de
lavagem envolvendo:

> Possivel modificacao do conjunto Venturi-torre de
lavagem por lavadores de multiplo estagio;

> Possivel substituicao de bombas, exaustores e tanques;

> Avaliar disponibilidade de espaco fisico para viabilizar as
modificacoes.
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2) Poluentes: Fluor e MP (continuacao)

PLANTA DE ACIDO FOSFORICO
Investimentos:

PREVISAO = R$ 14 MILHOES

Quadro 3 - Cronograma:

Ano = Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

Planta

Atividade Meses — 4|6|8]|10 16|18|20|22]|24|26|28]|30|32|34]36|38|40[42|44]|46|48|50]|52|54|56|58|60

Estudos e Projeto

Detalhamento + compra de
Planta 1 equipamentos

Construgao + implantagao

Testes e ajustes

Detalhamento + compra de
equipamentos

Plantas 2 e 3| Construcio + implantagio

Testes e ajustes
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5. GANHOS AMBIENTAIS
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v Adocao dos mesmos padroes estabelecidos para fontes novas
para os Padroes de Fontes Existentes, para praticamente a
totalidade das fontes especificadas para fertilizantes,
considerando também a analise dos padroes estaduais adotados
nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Parana.

v Garantia de que os novos padroes passam a ser referéncia para
a atividade de fertilizantes nos demais estados da Federacao.

v Definicao de padrao especifico para as fontes de emissao de
producao de acido fosforico, que passara a ser referéncia para o

Estado de Minas Gerais.

v Define a implantacdao de medidas de melhoria do controle
atmosférico nas unidades de acido fosforico instaladas em Minas
Gerais, com reducao esperada de 60% dos valores atualmente
praticados, a ser atingida nos proximos cinco anos.

3
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TAB. 6 - PROPOSTA COMPARADA COM PADROES DE EMISSAO
NO ESTADO DE MINAS GERAIS PARA FERTILIZANTES

Unidade de Produc¢ao

Fontes de emissao

Proposta Subgrupo

Fertilizantes

Estado de Minas Gerais'"

Aménia?

Fluoretos
Totais?

Mp®

Amédnia®?

Fluoretos
Totais (!

mMp®

Misturadoras

Misturadores
Peneiramento/
Transferéncias

NA

NA

75

75

Beneficiamento
Conc. Fosfatico

Secagem

NA

NA

Moagem e
Transferéncias

NA

NA

75

Fertilizantes
Fosfatados
(exceto MAP e DAP)**

Acidulagao/Granulagao
(Granuladores /
Secadores e
Resfriadores)

NA

P05

75

0,1 kg/t
P,O; alim.

Classificacao e
Transferéncias

NA

NA

75

Fertilizantes
Fosfatados:
MAP e DAP

Neutralizagao
Amoniagao/Granulagao

0,02 kglt
produto

0,03 kglt
P205

75

0,02 kg/t
produto

Secadores e
Resfriadores

NA

alim.

Classificacao e
Transferéncias

NA

NA

75

Fertilizantes
Nitrogenados —
exceto ureia

Evaporagao, Granulagao
e Perolagao

NA

75

Secadores, Resfriadores,
Classificacao e
Transferéncias

NA

NA

75

Notas:

(2) Expressos em mg/Nm3 — base seca, a menos que explicitado de outra forma; NA = Nao aplicavel.

(1) Padroes de emissao adotados no processo de licenciamento e/ou constantes da Deliberagao Normativa COPAM 001/1992;

28
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TAB. 7- PROPOSTA COMPARADA COM PADROES DE EMISSAO
NO ESTADO DE SAO PAULO PARA FERTILIZANTES

Unidade de
Producao

Fontes de emissao

Proposta Subgrupo
Fertilizantes

Estado de Sao Paulo!"

Amonia®?

Fluoretos
Totais®?

mMp@

Amonia®?

Fluoretos
Totais®?

Mp?

Misturadoras

Misturadores
Peneiramento/
Transferéncias

NA

NA

75

50-75

Beneficiamento
Conc. Fosfatico

Secagem

NA

NA

100

Moagem e
Transferéncias

NA

NA

75

Fertilizantes
Fosfatados
(exceto MAP e DAP)

Acidulagao/Granulagao
(Granuladores /
Secadores e Resfriadores)

NA

P05

0,1 kg/t
P,0O; alim

50-75-100

Classificagao e
Transferéncias

NA

NA

75

Fertilizantes
Fosfatados:
MAP e DAP

Neutralizagao /
Amoniagao/Granulagao

0,02 kg/t
produto

Secadores e Resfriadores

NA

0,03 kg/t
P205
alim.

0,02 kg/t
produto

Classificagao e
Transferéncias

NA

NA

0,03 kglt

P,O; alim.

75

75

Fertilizantes
Nitrogenados —
exceto

ureia

Evaporagao, Granulagao e
Perolagao

NA

Secadores, Resfriadores,
Classificagao e
Transferéncias

NA

NA

Notas:

(1) Padrées de emissao adotados com base no Decreto 8468/1976

(2) Expressos em mg/Nm? — base seca, a menos que explicitado de outra forma;
NA = Nao aplicavel.
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TAB. 8 - PROPOSTA COMPARADA COM PADROES DE EMISSAO
NO ESTADO DE PARANA PARA FERTILIZANTES

|Proposta Subgrupo Fertilizantes Estado do Parana"

Unidade de
Producao

Fontes de emissao
Fluoretos

Totais®?

Fluoretos

(2)
Totais? MP

Amonia®? MP®@  |Amonia®?

Misturadores
Misturadoras Peneiramento/ NA NA 75 75
Transferéncias

Beneficiamento Secagem NA NA

Concentrado

Fosfatico Moageme NA NA
Transferéncias

Acidulagao/Granulagao
Fertilizantes (Granuladores / NA 0,1 kg/t P,0Os5 F volatil= 5
Fosfatados Secadores e alim. F solavel =5
(exceto MAP e DAP)**|_Resfriadores)
Classificagao e NA NA
Transferéncias

Neutralizacdo 0,02 kg/t 0,02kglt | £ \olatil= 5
Amoniagio/Granulagdd produto 0,03 kg/t produto

P,0;5 alim. F soltvel =5

Fertilizantes
Fosfatados: MAP e Secadores e NA
DAP Resfriadores
Classmc?ga_o e NA NA
Transferéncias
Evaporacgao,

Granulagao e 60 NA
Fertilizantes Perolacao

Nitrogenados — Secadores,
exceto ureia Resfrl_a_doreﬂs, NA NA 75
Classificagao e
Transferéncias

Notas : (1) Padrées de emissao adotados no processo de licenciamento e/ou constantes da Resolugdao SEMA 054/2006
(2) Expressos em mg/Nm? — base seca, a menos que explicitado de outra forma; NA = Nao aplicavel. 31
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TAB. 9 - PROPOSTA COMPARADA COM PADROES DE
EMISSAO NOS ESTADOS DE MINAS GERAIS E
SAO PAULO PARA PLANTAS DE ACIDO SULFURICO

Proposta Estado de Minas Estado de Séao
Fontes de| subgrupo Gerais'! Paulo®?

Unidade

de o~ .
Producio | SM'SSa0 Fertilizantes ["p_ 4 5es vigentes | Padrdes vigentes

SO, | SO; SO, SO; SO, SO;

Torre de 0.151; 0 kgit de| 0,075 kgt 2,0 kg/t | 0,075 kgt

A A ~_ (2,0 kglt
oo | absoreao | T ge | 9T | H,S0, | H;SO,a (de H;SO{ H;SO,a
29947 .50, [ 2274 100% | 100% | 100% | 100%
(H2304) Dupla 100% a
absorcao 100%

Notas: (1) Padroes de emissao adotados e/ou constantes da Deliberagao Normativa COPAM 001/1992;
(2) Padroes de emissao adotados com base no Decreto 8468/1976;
- Resultados expressos em base seca.




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

TAB. 10 - PROPOSTA COMPARADA COM PADROES DE
EMISSAO NO ESTADO DE SAO PAULO PARA
PLANTAS DE ACIDO NITRICO

3 (1)
Proposta subgrupo Estado de Sao Paulo

Unidade de | Fontes de Fertilizantes Padroes vigentes

Producao emissao

NOX NOX

Acido Torre de 1,6 kg de NO,/t de 200 — 250 ppm
Nitrico absorcao HNO; a 100% (Equivalente ao valor
(HNO3) de HNO; expresso em kg/t)

Notas: (1) Padroes de emissao adotados com base no Decreto 8468/1976;
- Resultados expressos em base seca.
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TAB. 11 - PROPOSTA COMPARADA COM PADRQES DE EMISSAO
NOS ESTADOS DE MINAS GERAIS E SAO PAULO PARA
PLANTAS DE ACIDO FOSFORICO

Proposta Estado de MG'" | Estado de SP?

Fontes de subgrupo Padroes
emissao Fertilizantes vigentes

F MP F MP F MP

Unidade
o [
Producao

Padroes vigentes

Reacao de

Acido | formacio de
Fosforico H,PO,:
(H,PO,) | filtragem e
concentracao alim.

0,04 kg/t
de P,O,
alim.

0,03 kgt
o [ P205
alim.

0,10 kg/t
o [ P205

Notas: (1) Padroes de emissao adotados e/ou constantes da Deliberagao Normativa COPAM 001/1992;
(2) Padroes de emissao adotados com base no Decreto 8468/1976;
- Resultados expressos em base seca.




