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Aspectos do Licenciamento Ambiental

Limitagoes da Resolucao CONAMA 344/04
nao contempla a origem de contaminacoes
nao permite a identificacao dos causadores dessa contaminacao
nao aborda a responsabilidade pelo custo das dragagens

Existem outros instrumentos legais que permitem essa avaliagoes.

A Resolucao 344/04 nao deve ser o Unico instrumento nos processo
de licenciamento de atividades de dragagem.

Somente a integracao das informacoes, oriundas de diversos
requisitos legais, permitira o licenciamento ambiental
com a abrangéncia necessaria.



Complementacao da Legislacao/SP

Resolucao
SMA 039/04

Resolucao
CONAMA 344/04

Norma ABNT
10004/04

Disposicao oceanica

Solo
Alerta e Intervencao

sedimento - Niveis 1 e 2

i Ui

Residuos

Classe 1,2 e 3




Propostas de Alteracao da CETESB

Apresentacao prévia ao orgao ambiental de plano de dragagem;

Inclui e define o monitoramento da area de disposicao;

Altera o Artigo 3° com a _inclusao dos ensaios ecotoxicoldgicos;

Maior definicao dos ensaios ecotoxicoldgicos (sedimento integral e
interface agua-sedimento utilizando, respectivamente, anfipodas e
ouricos-do-mar).

Altera artigo 7° (item c e novo item e )para material entre niveis
1 e 2 considerar resultado < 50% do efeito tdxico medido;

Exclusao dos artigos 12° (enguadramento dos laboratdrios) e 13°
(dispensa de caracterizagao ecotoxicoldgica ) — prazo de 2 anos.



PROPOSTA 01 — Incluir no artigo 7° um novo 1nciso :

IV - Apresentacao prévia ao 6rgiao ambiental no licenciamento
de plano de dragagem incluindo:

monitoramento das embarcacgoes por sistemas GPS,

dados batimétricos , volumes a serem dragados e dispostos,
informacoes sobre a(s) drea(s) a ser(em) dragada(s) e dreas de
disposicado(s), cronograma de execucado das atividades por secao
batimétrica, produgdo por viagem, produg¢iao mensal e
volume/megs.

O orgdo ambiental podera solicitar informagdes complementares
como : tempo de carregamento, tempo de viagem, tempo de
lancamento, tempo de retorno, horas de operacao/meés, nimero
de viagens/més.



PROPOSTA 02 — Alterar o inciso III do artigo 7° :

III — O material que nao se enquadrar nos incisos I e II somente podera
ser disposto mediante o monitoramento da area de disposicao :
- estudo de bioacumulacao de poluentes especificos em comunidades
bentonicas,
- ensaio ecotoxicologico e de determinacdes analiticas dos contaminantes
estabelecidos pelo 6rgao ambiental.
- Analises complementares podem ser exigidas pelo 6rgao ambiental
competente ou propostas pelo empreendedor.

O monitoramento deve ser reavaliado periodicamente e, eventualmente,
suspenso pelo 0rgao ambiental, desde que os resultados referentes a qualidade
¢ quantidades dispostas do material dragado demonstrem a inexisténcia de
danos a biota aquatica, de acordo com os critérios de qualidade descritos nos
incisos I e II, bem como a ndo ocorréncia de bioacumulacio de poluentes.
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' CRITERIOS DE QUALIDADE




Valores Orientadores da qualidade dos sedimentos

Art. 9 o Esta Resolucdo serd revisada em até cinco anos,
contados a partir da data de publicacdo esta Resolucdo. ,
objetivando o estabelecimento de valores orientadores
nacionais para a classificacdo do material a ser dragado.

Resolucao 344/04: Limites Estabelecidos para apenas 33
Agentes Quimicos

Valores orientadores derivados de Resultados de Ensaios

Ecotoxicologicos € sua Relacdo com Comunidades
Aquaticas.



Concentracao do poluente

DISTRIBUICAO DOS EFEITOS TOXICOS DE UM
POLUENTE PARA VARIOS ORGANISMOS AQUATICOS
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CARACTERIZACAO ECOTOXICOLOGICA

PROPOSTA 03: Alterar o texto do Artigo 3°, paragrafo 1, com
a seguinte redacao:

§ 1 - Com a finalidade de orientar o gerenciamento da disposi¢ao
do material dragado no procedimento de licenciamento
ambiental, os seguintes critérios de qualidade sao adotados:
a) Comparacao dos resultados da caracterizacao quimica do
material dragado com os valores orientadores previstos na
Tabela III do anexo desta Resolucao.
b) Caracterizacao ecotoxicologica do material dragado,
conforme 3° etapa do anexo desta Resolucio.



Uso: protecao da vida aquatica

ORGANISMOS
UTILIZADOS

Leptocheirus plumulosus Tiburonella viscana

Hyallela azteca

Lytechinus variegatus



Normatizacao — ABNT

ABNT/CEE-106 - COMISSAO DE ESTUDO ESPECIAL DE ANALISES ECOTOXICOLOGICAS

Organismo Meio Titulo Referéncia Publicagdo e
Revisao
Ouricos-do-mar Aquatico Ecotoxicologia aquatica- Toxicidade ABNT NBR 15350 Abril/2006
I hi . Marinho cronica de curta duracdo - Método de (Previsao 12
Y tec.' inus variegatus e ensaio com ouri¢o-do-mar R /2011)
Echinometra lucunter. (Echinodermata: Echinoidea)
Preparo de Amostra Todos Preparo de Amostra para ensaio de ABNT NBR 15469 Margo/2007
Toxicidade
Hyalella Sedimento | Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade em | ABNT NBR 15470 Marco/2007
Hyalela spp e. Hyalella azteca. | Dulcicola sedimento-Método de ensaio com
Anfipodos* Sedimento Qualidade de agua — Determinacao da ABNT NBR 15638 | Dezembro/2008
Marinho Toxicidade aguda de sedimento marinho

ou estuarino com anfipodos

* Leptocheirus, Tiburonella




PROPOSTA 04: Artigo 7° - Alterar o item c ¢ incluir o item e,
inciso I :

¢) material cuja concentragao de metais estiver entre os niveis 1
¢ 2, e que o resultado da analise ecotoxicologica seja < 50%
do efeito toxico medido, ou

¢) material cuja concentracao de cada um dos hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (PAHs) do grupo A estiver entre os
niveis 1 e 2, ou se a somatoria das concentracoes de todos os
PAHs estiver abaixo do valor correspondente limite da somas de
PAHs, e que o resultado da analise ecotoxicologica seja <
50% do efeito toxico medido.



Mortalidademédia (em %) dosnove

pontos de amostragem

Correlacao Quantidade x Ecotoxicidade
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Excluindo os dados de mar¢o/05, maio/05, julho/06 e maio/07:
y = 1E-04x + 12,05 N=22
R?>=0,735
P<0,0001




RELACAO TESTES DE TOXICIDADE COM
COMUNIDADE BENTONICA IN SITU.

Toxicidade x razao anfipoda poliqueta (mai/06 a dez/07)

=
©®

4

=
~N

y = -0,35In(x) + 1,302
R2=0,616

Razdo média anfipoda/poliqueta
e o © o L
N [€%) MEN o (=)

=
-y

=
o

0 10 20 30 40
% média de toxicidade

50



PROPOSTA 05: Anexo: exclusdo do 1° e 2° paragrafos da
3* etapa e inclusdao do seguinte texto inicial:

"Os ensaios ecotoxicologicos devem ser realizados com
amostras de sedimento integral ou com a interface agua-
sedimento utilizando, respectivamente, método analitico para
organismos do grupo dos anfipodas e dos equinoides (ourigo-
do-mar)."

PROPOSTA 06: Exclusao dos artigos 12° ¢ 13°.

Os artigos citados que tratam de prazo de 2 anos para o
enquadramento dos laboratorios da dispensa de
caracteriza¢ao ecotoxicologica podem ser suprimidos tendo
em vista a obsolescéncia dos mesmos apos o ano de 2006.



CARACTERIZACAO QUIMICA

Levantamento de resultados em portos do Brasil.

Valor Concentracao maxima observada
orientador
Poluente CONAMA
344
Nivel | Nivel - .
1 2 Ess:r"rt';o Parana Sao Paulo Rlc:jfrsaur:de
arsénio (mg/kg) 21,7 9,5 -
82 | 70 47,5 (20/55)* (2/24)
chumbo (mg/kg) 46,7 | 218 52,0 - 295 -
(2/24)
cadmio (mg/kg) 1,2 9,6 1,70 -
(2/24)
cobre (mg/kg) 34 270 51,0 - 100 -
(3124)
0,15 | 0,71 0,36 0,97 0,16
mercurio (mg/kg) - (8/24) (3/10)
média =
0,12
niquel (mg/kg) 20,9 | 51,6 38,0 36,95 34,0 26,5
(20/55) (6/24) (2/10)
média =14,7
zinco (mg/kg) 150,0 | 410 264,0 - 950 -
(2724)




Europa : Enfoques para o gerenciamento de material dragado .

2 Niveis de Acdo (NA) : Bélgica, Finlandia , Franga,

Alemanha , Letonia , Espanha ;

1 Nivel de Acao : Holanda , Polonia;
5 Categorias : Portugal;
Caso a caso + NA : Irlanda Norue%a Reino Unido
Alvarez-Guerra, M., Viguri, J. R Casado-Martinez M.C., DelValls T.A Sédiment quality assessment and dredged material management

in Spain: Part II, analysis of actlon levels for dredged materlal management and application to the Bay of Cadiz. Integr. Environ.
Assess. Manag. 2007 3(4):539-51.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Alvarez-Guerra%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Alvarez-Guerra%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Viguri%20JR%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Viguri%20JR%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Casado-Mart%C3%ADnez%20MC%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Casado-Mart%C3%ADnez%20MC%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Casado-Mart%C3%ADnez%20MC%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22DelValls%20TA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
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Valor Concentragcao maxima observada
orientador
Poluente CONAMA
344
Nivel | Nivel - i
1 2 Esssr"';';o Parana Sao Paulo Rlzsrsaur:de
0,32 | 0,99 0,59 450 0,63
gama BHC (jgkkg) - (2/85) (Si24) (1/20)
média =
0,12
DDD ( jgkg) 1,22 | 7,81 - 1,43 ND -
(3/85)
DDT (pgikg) 1,19 | 4,77 - 1,73 ND -
(1/85)
Dibenzo(a,h) 6,22 | 135 11,9 9,7.10° 6,45
antraceno ( jgikg) - (2/85) (15724) (1/20)
média =
1,68
Criseno (pgikg) 108 | 846 ; 112,9 5,5.10° -
(1/85) (S/24)

* Entre parénteses (numero de ocorréncias acima do nivel 1 / pelo total de amostras).




CONCLUSOES

A Resolugdo CONAMA 344/04 nao esgota as questoes de qualidade
do material a ser dragado, dentro do processo de licenciamento
ambiental. Mas quando aplicada com critério, ¢ fundamental no
gerenciamento do material dragado, de acordo com sua qualidade ¢
quantidade.

Em funcado do uso dessa Resoluc¢ao nos ultimos 7 anos fo1 possivel
sugerir alteracdes visando esclarecer sua aplicacao:

* na defini¢cdo de aspectos basicos dos ensaios ecotoxicologicos €
sua insercao explicita nos critérios de qualidade da Resolucao.



CONCLUSOES

* Valores basais de arsénio e niquel, em algumas regides dos
Estados de Sao Paulo e Parand, devem prevalecer sobre os valores
orientadores (conforme estabelecido na etapa de caracterizacao
quimica constante do Anexo da Resolu¢ao).

* Valores orientadores estabelecidos na Tabela III da Resolucao
nao sao restritivos, uma vez que raramente foram ultrapassados nos
sedimentos avaliados em importantes regioes portuarias brasileiras
€ sao compativels com crit€rios internacionais.



Objetivo Final da Resolucao 344/04 :
Proteger o Homem ¢ o Ambiente
Aquatico
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