ANEXO I: Geracao de calor a partir da

~ p 7 g s i
Menor que 10 300 1600 2700
Entre 10 e 70 250 1000 2700
Maior que 70 100 1000 1800

('): os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm?3, em base seca (bs) a 3% de

excesso de oxigénio.

PRAZO DE ATENDIMENTO: 05 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DARESOLUCAO



ANEXO Il: Geracao de calor a partir da
combustao externa de gas natural

Poténcia Térmica NOX
Nominal (MW)

Menor que 10

NA?
Entre 10 e 70

400
Maior que 70

320

("): os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm?3, em base seca (bs) a 3% de
excesso de oxigénio

(?): Ndo se aplica.

PRAZO DE ATENDIMENTO: 07 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DARESOLUCAO



ANEXO lll: Geracao de calor a partir da
combustdo de biomassa de cana-de-acucar

Poténcia Térmica ) ) )
Nominal (MW) MP AL =2
Menor que 50 520 NA
Entre 50 e 100 450 350
Maior que 100 390 350
Até 0,05 65002
Entre 0,05 e 0,15 32502
Entre 0,15e 1,0 17002
Entre 1,0 e 10 13002

' resultados devem ser expressos na unidade de concentracGo mg/Nm?3, em base seca (bs) a 8% de excesso de oxigénio
Nao se aplica

critério do 6rgdo ambiental, poderd ser aceito como Unico pardmetro para monitoramento.

'O DE ATENDIMENTO: 05 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DARESOLUCAO



ANEXO IV: Geracao de calor a partir da

combustao externa de derivados da madeira

Poténcia Térmica

Nominal (MW) S Mo Ler
Menor que 10 730 N.A.
Entre 10 e 50 520 650
Até 0,5 7800
Ent;e >2e<e= 3900
Ent;eo>2e<e= 3250

("): os resultados devem ser expressos na unidade de concentracao mg/Nm-, em base seca (bs)a 8

N.A.:Ndo se aplica

(3: a critério do 6rgdo ambiental, poderd ser aceito como unico pardmetro para monitoramento.

% de excesso de oxigénio



ANEXO V: Turbinas a gas para geracao de
energia elétrica

Tabela 1: Turbinas com poténcia maior que 100

"): Os resultado;;&gy@aw ser expres:

MWe . . MP? NOx? SOt Co?
Turbina por tipo de (como
combustivel NO2)
Gés Natural NA 50 NA 65
Comb. Auxiliar
( s0s na unidade de@a ncentracao MG /Nn:l-’éém base seca @98%| de excesso de oﬁ?@nio.

NATNao apticavet

Tabela 2: Turbinas a gas com capacidade menor que 100 MWe que estejam em
empreendimentos nos quais a somatoria total de geracao for superiora 100 MWe

) ) MP 1 NOx! SOx’ Co
Turbina por tipo de
bustivel (como
com NO2)
Gas Natural NA 90 NA 65
Comb. Auxiliar liquido 50 135 200 NA

("): Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracao MG Nm3, em base seca e 15% de excesso de oxigénio.

NA: Nao aplicavel




ANE XO VI:

Processos de Refinarias de

Petroleo
la 1: Fornos e caldeiras queimando gas de refinaria
Poténcia térmica ) . SOx* (como
nominal (MW) MP NOx S02)

Menor que 10 150 70
Entre 10 e 70 125 70
Maior que 70 50 70

: As concentracdes devem ser expressas em mg/Nm3, em base seca e a 3% de oxigénio

(*)

(?): Os limites de emissao de NOx e os respectivos prazos de atendimento serao os mesmos da queima de gas natural (Anexo Il)

Jnidade de cragueamento catalitico (UCC) - caldeiras de monéxido de carbono ou recuperadores dos ¢

Fonte

MP* a 8% 02

NOx (como NO2) a 3%02

SOx (como SO2) a
3%02

UCC

752

600

1.200

(*): As concentracoes devem ser expressas em MG/Nm3, em base seca e na concentracao especificada para cada poluente.
(?): Nao sendo contabilizada a massa de sulfato.

Tabela 3: Unidade de recuperacao de enxofre - URE

URE com 2 URE com 3
estagios estagios
Eficiéncia de recuperagcao minima de enxofre 94% 96%

bela 4: Conversor de amonia.

Eficiéncia de destruicao de amobnia

NOx (como NO2) Base seca - 1% de 02

98%

720mg/Nm3




ANEXO VII: Processos de Fabricacao de

NOx?
. SOXx! (como ERT(como
1
Equipamento MP (como 502) 502)
NO2)
Cald. Recup (<=2000
tSS/dia de can. Nom.) 2 S0 — L2
Cald. Recup (>2000 tSS/ | 0 00
dia de cap. Nom.) = WY 1 =
Tanque de Dissolucao 0,5 008
3 3 !
kg/tSSzo NA NA kg/tSS?
Forno de Cal 180 470 NA3 30

ydos devem ser expressos na unidade de concentracao MG/Nm?3, em base seca e corrigidos a 8% de oxigénio, com excecao dos lir

s para o tanque de dissolugcao
ladas de sdlidos secos;
lisponivel

"ENDIMENTO: 05 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DA RESOLUCAO, EXCETO PARA FORNO BROBY (SMELTER)

BROBY (SMELTER) QEVERAO SER SUBSTITUIDOS POR CALDEIRAS DE RECUPERACAO NUM PRAZO MAXIMO DE 15 ANOS, A PARTIR D
O DESTA RESOLUCAO, DEVENDO AS ETAPAS DESTA SUBSTITUICAO CONSTAR EM CRONOGRAMA, ACORDADO E ACOMPANHADO PEL

ENTAL LICENCIADOR.



ANEXO VIIl: Processos de Fusao Secundaria
de chumbo

SOx!(como
Processo MP? 502) Pb?
Recuperacao de chumbo 50 500 5
Refino de chumbo NA NA 0,2
Producao de éxido de chumbo ou zarcao NA NA 52
Producao de grades para baterias NA NA 0,4
Linha de producao e montagem de baterias NA NA 1
Preparo da massa NA NA 1
Empastamento NA NA 1
Moinho de éxido NA NA 1
Enchimento de placas NA NA 1
Producao de sais de chumbo NA NA 1
Soldas de chumbo NA NA 1
Banhos de chumbo NA NA 0,2

Iltados devem ser expressos na unidade de concentracao mg/Nm3, em base seca e sem diluicao

“Producao de éxido de chumbo ou zarcao” o limite de emissdo sera expresso em mg de chumbo emitido na chaminé por kg de ch
O ho reator.

licavel.

ATENDIMENTO: 02 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DA RESOLUCAO



ANEXO IX: Processos da Industria de Aluminio
Primario

_imites de emissao para fabricas de aluminio primario existentes com capacidade de producao acima
oneladas por ano.

(UFr:)ig;eolseged(Erlr":ZZ?ga) Material Particulado Fluoreto Total
For(nk(;ieAIer:ilrr:aa)gao 2.00 NA
Sal(ig/i Ell;_ioas 4,80 1,15
" kot Eauvalente A 02 o
T(ztkzllsid;{le;ju(zz;\o 5,00 1,725

s emissdes das fontes das salas de cubas e do forno de cozimento de anodos sao limitadas pelos valores acima, desde que a soma destas emissdes nao ultrap
» 0 Total da Reducdo por meio de medicdes realizadas numa mesma campanha;

oma das emissodes da saida do sistema de controle primério e lanternim;

. emissao Total da Redugao compreende as emissdes das Salas de Cubas e Fornos de Cozimento de Anodos;

)s limites de emissao para empresa existente com tecnologia de anodos Sodeberg com capacidade superior a 120.000 t/ano serdo estabelecidos pelo érgao ai
ndo estar compativel com os limites fixados para o Total da Reducdo, desta tabela;

N&o Aplicavel



ANEXO IX: Processos da Industria de Aluminio
Primario (continuacao)

mites de emissao para fabricas de aluminio primario existentes com capacidade de producao igual ou
neladas por ano.

Fontes de Emissao . .
T Material Particulado Fluoreto Total
Forno de Calcinacao de Hidrato
(kg/t Alumina) 2,00 NA
Sala de Cubas (kg/t Al) 7,50 2,50

)E ATENDIMENTOS: 02 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DA RESOLUCAO PARA PRODUCAO ACIMA DE 120.000 T/ANO E DE 10 ANOS
\O MENOR OU IGUAL A 120.000 T/ANO.



ANEXO X: Fornos de Fusao de Vidro

e NOx SOx(kg/tv
Especificacao do Processo MP (kg/tvf) (ka/tv) f)
Receita soda-cal 0,4
Receita borossilicato 0,8
Receita chumbo e outras . /Nao
aplicavel
Vidro claro (incolor) 2: Doméstico 4,5
Vidro claro (incolor) 2: Plano 4,3
Vidro claro (incolor) 2: Embalagem 3,2
Especial: lampadas 4,5
Especial: fibras de vidro e isoladores 45
elétricos !
Vidro colorido3: Doméstico 7.5
Vidro colorido3: Plano 6,7

(): (kg/tvi); quHograma por tonelada de vidro fun

(2)Vide relaridaio EMEnREe@dm receitas que ¢

dido
ontém nitratos em conc

entracdes iguais ou %lfp

eriores a 1%;

(3)Tnciui vidros incofores com receitas que contd

PRAGM IpEsHvENDEHAENTEUTAl ANOS DA DATA DE

m nitratog €M Concentra
PUBLICACAO DA RESOLU

CAO

COEes iguais ou superior

esa l 7

1,4

Combustivel: Oleo combustivel

5,0




ANEXO Xl: Industria do cimento Portland

Equipamentos

MP*

NOx(como NO2)*

Fornos de Clinquer sem

501 (4) 1000 3 (1)
coprocessamento
Fornos de Clinquer com 501 () 800 3 (4)
coprocessamento
Resfriadores de clinquer 50 NA
Moinhos de cimento 50 NA
Secadgres de escoria e de 50 2 NA
areia
Ensacadeiras 50 NA

*
1
2
3

: Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm?3, em base seca e com o teor de oxigénio definido para cada fonte.

: teor de oxigénio - 11%
teor de oxigénio - 18%
teor de oxigénio - 10%

(4): Para fornos de clinquer via Umida e via semilimida (vertical) os valores serdo definidos pelo 6rgao ambiental licenciador.
NA - Nao Aplicavel

PRAZO DE ATENDIMENTO: 10 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DA RESOLUCAO




ANEXO Xll: Producao de fertilizantes, acido
sulfurico, acido nitrico e acido fosforlco

imites maximos de emissao para fontes fixas existentes nas unidades de fabricacao de fertilizantes

Unidade de . a Amoni Fluoretos

o ) MP2
e Fontes de Emissao a Totais 1
Misturadoras Misturadoras/Peneiramento/ NA NA 75
Transf

Beneficiamento de

L 1
Conc. Fosfatico SaeERE e A 20

Beneficiamento de

i enc NA NA 7
Conc. Fosfatico Moagem e Transferéncias .

FeiliZeni=s Granuladores/Secads. e
Fosfatados (ex . ' NA 0,1 kg/t P205 75

MAP e DAP)** Resfriads.

Fertilizantes - ~
Classificacao e

Fosfatados (ex Transferéncias NA NA 75
MAP e DAP)**

Fertilizantes . . 0,02
Fosfatados: Neulgra;'sagaommon'a'/ Granu kg/ 0,03 kg/tP205 75
MAP e DAP s t

Fertilizantes
Fosfatados: Secadores e Resfriadores NA 0,03 kg/tP205 75

et LAl Classificacao e
Fosfatados: Transfgeréndas NA NA 75
MAP e DAP

Fertllllzantes Evaporag.,eranuIagao e 60* NA 75
Nitrogenados Perolacao

Fertllllzantes Secads, Resfr.,Classif. e NA NA 75
Nitrogenados Transfer.

1: Expressos em mg/Nm?3 - base seca, a menos que explicitado de outra forma;
NA - Nao Aplicavel

*: Nao se aplica em unidades de uréia existentes com tecnologia de perolacao.
**: Ndo se aplica as unidades de producao de termofosfato.



ANEXO Xll: Producao de fertilizantes, acido
sulfurico, acido nitrico e acido fosforico (cont.)

Tabela 2: Limites maximos de emissao para fontes fixas existentes na fabricacao de acido
sulfdrico

Unidade de Producao Fontes de Emissao SO21 SO3?
Torre de absorcao de 2,0 kg/t de 0,15 kg/t
Acido Sulfarico (H2504)* H2S04 H2S04 a H2S04 a
Dupla absorcao 100% 100%

Xpressos em base seca
a, as plantas de simples absorcdo convertidas para dupla absorcao e plantas de acido sulfirico integradas a processos de ustulag

Tabela 3: Limites maximos de emissao para fontes fixas existentes na fabricacao de acido nitrico

Unidade de Producao Fontes de emissao NOx*

Acido Nitrico (HNO3)* Torre de absorcao de HNO3 1,6 kg/t de HNO3 a 100%

1: Resultados expressos como NO2 em base seca;
*: Nao se aplicam as plantas de baixa pressao ou baixa escala de produgao, menor que 120 t/dia

Limites maximos de emissao para fontes fixas existentes na fabricacao de acido fosférico.
Unidade de

N Fontes de emissao Fluoretos Totais MP?
Producao
Reacao de formatacao
Acido Fosférico de H3PO4, 0,04 kg/t de P205
. . 75 g/Nm?3
(H3PO4) filtragem e alimentado
)S|expressos em base seca concentracio

ATENDIMENTO: 05 ANOS DA DATA DE PUBLICACAO DA RESOLUCAO PARA ENQUADRAMENTO DAS EMISSOES DE FLUORETOS TOTAIS



ANEXO Xlll: Induastrias Siderurgicas integradas
e semi-integradas e usinas de pelotizacao de
1: Limites de emissao de poluentes m'iﬁéifj@dedfﬁrﬁ&iderurgia.

. n I MP t %
Unidade de Producao e Fontes de Emissao S02 NOx * °
Coqueria: Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento 40 NA NA N
Coqueria: Camara de Combustao dos Fornos de Coque 50 800 700 /
Sinterizacao: Sistema Primario de Despoeiramento 70 600 700 N
Sinterizacao: Sistema Secundério de Despoeiramento 70 NA NA N
Alto Forno a Coque: Sistema de Despoeiramento da Casa de @ A A N
Estocagem
Alto Forno a Coque: Sistema de Despoeiramento da Casa ou n A A N
Ala de Corrida
Alto Forno a Carvao Vegetal: Sist. de Despoeir. da Casa de =0 -, A N
Estocagem
Alto Forno a Carvao Vegetal: Sist. de Despoeir. da Casa ou =3 A A N
Ala de Corrida
Aciaria LD: Sistema Primario de Despoeiramento 80 NA NA N
Aciaria LD: Sistema Secundario de Despoeiramento 40 NA NA N
Aciaria LD: Sistema de Despoeiramento da Dessulfurizacao N
da Gusa 40 NA NA
Aciaria LD: Sist. de Despoeiramento da Dessulfurizacao dos 10 A a7 8
Fornos de Cal
Aciaria Elétrica: Sistema Primario e Secundario de =ou =t/5c9 NA NA N
Despoeiramento : )
O E*é'ﬁ @tH VSR SERIESS g%g“ugg% q]eecc“.centr INm2-emBase secae no exph N
%L%’ e a0, corrlda >50:40 NA NA
H] - H@%ﬁggﬁéﬁﬁ:omos de Reaq. De Placas com Queima de 60 1000 200 7
Gases Siderurgicos
S S S S S - N




ANEXO Xlll: Induastrias Siderurgicas integradas
e semi-integradas e usinas de pelotizacao de
la 2: Prazos para enqMiN@riedeferro (contlnuac;ao)

Unidade de Producao e Fontes de Emissao SO2 NOXx
Coqueria: Camara de Combustdo dos Fornos de Coque 7 3 B
Coqueria: Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento

5
Sinterizacao: Sistema Primario de Despoeiramento 7 3 3
Sinterizacao: Sistema Secundario de Despoeiramento
7
Alto Forno a Coque: Sistema de Despoeiramento da Casa de
Estocagem 7
Alto Forno a Coque: Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de
Corrida >
Alto Forno a Carvao Vegetal: Sist. de Despoeir. da Casa de
Estocagem 3

Alto Forno a Carvao Vegetal: Sist. de Despoeir. da Casa ou Ala de
Corrida 3

Aciaria LD: Sistema Primario de Despoeiramento

3
Aciaria LD: Sistema Secundario de Despoeiramento .
Sistema de Despoeiramento da Dessulfurizacao da Gusa .
Sistema de Despoeiramento da Dessulfurizacao dos Fornos de Cal 3 3
Aciaria Elétrica: Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento 3
Laminacao: Fornos de Reaq. De Placas com Queima de Gases 5 7 3

Siderurgicos

Central Termelétrica: Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos 5

w
w

Pelotizacao: Sistema de Exaustao do Forno de Pelotizacao 3 3 3
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