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P r o p o s t a  d a  A s s o c i a o  d a s  E m p r e s a s  d e  ç ã
S a n e a m e n t o  B s i c o  E s t a d u a i s  ( A E S B E )  r e l a t i v a  á

 r e v i s o  d o s  p a d r e s  d e  l a n a m e n t o  à ã õ ç
p r e v i s t o s  n a s  R e s o l u e s  C o n a m a  3 5 7 / 0 5  e  ç õ

3 9 7 / 0 8 ,  a p l i c v e i s  a o s  e f l u e n t e s  o r i u n d o s  á
d o s  s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  

s a n i t r i o s .á

 C o n d i e s  e  P a d r e s  d e  l a n a m e n t o  d e  ç õ õ ç
e f l u e n t e s :

• d o s  s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  

s a n i t r i o sá
• d o s  s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  

s a n i t r i o s  p r o v i d o s  d e  e m i s s r i o  s u b m a r i n oá á

 D i r e t r i z e s  a m b i e n t a i s  p a r a  g e s t o  d e  ã
e f l u e n t e s :
o  E n s a i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e

o  A c r e d i t a o  d e  l a b o r a t r i o sç ã ó
o  M e t a s  p r o g r e s s i v a s  p a r a  a t e n d i m e n t o  a o s  

p a d r e s  d e  c l a s s e  d o s  c o r p o s  h d r i c o sõ í



“A r t i g o  
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P a d r e s  d e  l a n a m e n t o  a p l i c v e i s  a o s  s i s t e m a s  d e  õ ç á
t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o sá

A r t . . . .  O s  e f l u e n t e s  o r i u n d o s  d o s  s i s t e m a s  d e  

t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o s  p o d e r o  s e r  á ã
l a n a d o s  n o s  c o r p o s  d e  g u a  d e s d e  q u e  ç á
o b e d e a m  a s  c o n d i e s  e  p a d r e s  p r e v i s t o s  ç ç õ õ
n e s t e  a r t i g o ,  r e s g u a r d a d a s  o u t r a s  e x i g n c i a s  ê
c a b v e i s .í

 1  C o n d i e s  d e  l a n a m e n t o  d e  e f l u e n t e s§ º ç õ ç

I  -  p H  e n t r e  5  a  9 ;  

I I  -  t e m p e r a t u r a :  i n f e r i o r  a  4 0 C ,  s e n d o  q u e  a  °
v a r i a o  d e  t e m p e r a t u r a  d o  c o r p o  r e c e p t o r  ç ã
n o  d e v e r  e x c e d e r  a  3 C  n o  l i m i t e  d a  z o n a  ã á °
d e  m i s t u r a ,  d e s d e  q u e  n o  c o m p r o m e t a  o s  u s o s  ã
p r e v i s t o s  p a r a  o  c o r p o  d ' g u a ;á

C A P T U L O  . . . .Í
D A S  C O N D I E S  E  P A D R E S  ÇÕ Õ
D E  L A N A M E N T O  D E  Ç
E F L U E N T E S



I I I  -  m a t e r i a i s  s e d i m e n t v e i s :  a t  1  m L / L  e m  á é
t e s t e  d e  1  h o r a  e m  c o n e  I m h o f f .  P a r a  o  

l a n a m e n t o  e m  l a g o s  e  l a g o a s ,  c u j a  ç
v e l o c i d a d e  d e  c i r c u l a o  s e j a  p r a t i c a m e n t e  ç ã
n u l a ,  o s  m a t e r i a i s  s e d i m e n t v e i s  d e v e r o  e s t a r  á ã
v i r t u a l m e n t e  a u s e n t e s ;

I V  -  D B O  5  d i a s ,  2 0 C  n o  m x i m o  d e  1 2 0  m g / L  ° á
( c e n t o  e  v i n t e  m i l i g r a m a s  p o r  l i t r o ) .  E s t e  

l i m i t e  s o m e n t e  p o d e r  s e r  u l t r a p a s s a d o  n o  á
c a s o  d e  e f l u e n t e  d e  s i s t e m a  d e  t r a t a m e n t o  

c o m  e f i c i n c i a  m n i m a  d e  r e m o o  d e  c a r g a  ê í ç ã
p o l u i d o r a  d e  6 0 %  ( s e s s e n t a  p o r  c e n t o ) ,  e m  

t e r m o s  d e  D B O  5  d i a s ,  2 0 C ;°

V   – s u b s t n c i a s  s o l v e i s  e m  h e x a n o  â ú ( l e o s  e  ó
g r a x a s )  a t  1 0 0  m g / L   é ( c e m  m i l i g r a m a s  p o r  

l i t r o )  

V I  -  a u s n c i a  d e  m a t e r i a i s  f l u t u a n t e s  ê

Observação:

Em relação à versão vigente do artigo 34 da Conama 357/05 foi incluído o p a r m e t r oâ
 D B O 5 , 2 0 , excluído o item referente ao regime de lançamento e proposto novo parâmetro de 
controle para os l e o s  e  g r a x a só .

C A P T U L O  . . . .Í
D A S  C O N D I E S  E  P A D R E S  ÇÕ Õ
D E  L A N A M E N T O  D E  Ç
E F L U E N T E S



 2  A  c r i t r i o  d o  r g o  a m b i e n t a l  c o m p e t e n t e ,  § º é ó ã
d e n t r e  o s  l i m i t e s  d e  i n o r g n i c o s  e  o r g n i c o s  â â
r e l a c i o n a d o s  n a  T a b e l a  X  d a  R e s o l u o  C O N A M A  ç ã
n  3 5 7 / 0 8 ,  d e v e r o  s e r  c o n s i d e r a d o s  a p e n a s  o s  º ã
p a r m e t r o s  a p l i c v e i s  a o s  s i s t e m a s  d e  â á
t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o sá ,  e m  f u n o  ç ã
d a s  c a r a c t e r s t i c a s  l o c a i s ,  n o  s e n d o  í ã
a p l i c v e l ,  n o  e n t a n t o ,  o  p a r m e t r o  n i t r o g n i o  á â ê
a m o n i a c a l  t o t a l .

 3  S e r o  c o n s i d e r a d a s  § º ã a m o s t r a s  f i l t r a d a s  d o  

e f l u e n t e  p a r a  d e t e r m i n a o  d a  ç ã e f i c i n c i a  ê
m n i m a  d e  r e m o o  d e  c a r g a  p o l u i d o r a  í ç ã e m  

t e r m o s  d e  D B O  5  d i a s ,  2 0 C ,  a p l i c v e l  a o s  ° á
e f l u e n t e s  d e  s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  c o m  

l a g o a s  d e  e s t a b i l i z a o .ç ã

Observação:

•Em relação à versão vigente do artigo 34 da Conama 357/05 foi excluída a Tabela X, ficando a 
critério do órgão ambiental a exigência de controle dos parâmetros nela contemplados. 

•Foi mantida a não aplicação do nitrogênio amoniacal total da Resolução Conama 397/08.

•Foi estabelecido que a avaliação da eficiência de remoção de carga de DBO para lagoas 
deverá ser baseada na análise de amostras filtradas do efluente final.

C A P T U L O  . . . .Í
D A S  C O N D I E S  E  P A D R E S  ÇÕ Õ
D E  L A N A M E N T O  D E  Ç
E F L U E N T E S



P a d r e s  d e  l a n a m e n t o  a p l i c v e i s  a o s  s i s t e m a s  õ ç á
d e  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o s  p r o v i d o s  á
d e  e m i s s r i o  s u b m a r i n oáe m i s s r i o  s u b m a r i n oá

A r t . . . .   O  l a n a m e n t o  d e  e f l u e n t e s  o r i u n d o s  d o s  ç
s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o s  á
p r o v i d o s  d e  e m i s s r i o  s u b m a r i n o  áe m i s s r i o  s u b m a r i n o  á e m  g u a s  . . . . . .á

C A P T U L O  . . . .Í
D A S  C O N D I E S  E  P A D R E S  ÇÕ Õ
D E  L A N A M E N T O  D E  Ç
E F L U E N T E S



C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



1§ o  O  e f l u e n t e  n o  d e v e r  c a u s a r  o u  p o s s u i r  ã á

p o t e n c i a l  p a r a  c a u s a r  e f e i t o s  t x i c o s  a o s  ó

o r g a n i s m o s  a q u t i c o s  n o  c o r p o  r e c e p t o r ,  d e  á

a c o r d o  c o m  o s  c r i t r i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e  é

e s t a b e l e c i d o s  p e l o  r g o  a m b i e n t a l  ó ã

c o m p e t e n t e .

I   E s s e s  e n s a i o s  t e m  c o m o  o b j e t i v o  s u b s i d i a r  –

a e s  d e  g e s t o  d a  b a c i a  c o n t r i b u i n t e  a o s  ç õ ã

r e f e r i d o s  s i s t e m a s ,   i n d i c a n d o  a  n e c e s s i d a d e  

d e  c o n t r o l e  n a  f o n t e  g e r a d o r a  d e  g u a s  á

r e s i d u r i a s  c o m  c a r a c t e r s t i c a s  á í

p o t e n c i a l m e n t e  t x i c a s  a o  c o r p o  r e c e p t o r .ó

I I  -  T a i s  a e s  s e r o  c o m p a r t i l h a d a s  e n t r e  a s  ç õ ã

e m p r e s a s  d e  s a n e a m e n t o  ,  o  r g o  a m b i e n t a l  ó ã

e  a s  f o n t e s  g e r a d o r a s ,   a  p a r t i r  d a  

a v a l i a o  c r i t e r i o s a  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  ç ã

n o s  m o n i t o r a m e n t o s .

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



2§ o  O s  c r i t r i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e  p r e v i s t o s  n o  é

1  d e v e m  s e  b a s e a r  e m  r e s u l t a d o s  d e  e n s a i o s  § º

e c o t o x i c o l g i c o s  p a d r o n i z a d o s  o u  r e c o n h e c i d o s  ó

p e l o  r g o  a m b i e n t a l ,  r e a l i z a d o s  n o  e f l u e n t e .ó ã

3§ o  C a b e  a o  r g o  a m b i e n t a l  c o m p e t e n t e  a  ó ã

e s p e c i f i c a o  d o s  o r g a n i s m o s  e  d o s  m t o d o s  d e  ç ã é

e n s a i o  a  s e r e m  u t i l i z a d o s ,  b e m  c o m o  a  

f r e q n c i a  d e  e v e n t u a l  m o n i t o r a m e n t o ,  c o m  ü ê

b a s e  n a s  c o n d i e s  l o c a i s  e  m e d i a n t e  ç õ

f u n d a m e n t a o  t c n i c a .  ç ã é

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



4§ o  N a  a u s n c i a  d e  c r i t r i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e  ê é

e s t a b e l e c i d o s  p o r  p a r t e  d o  r g o  a m b i e n t a l ,  ó ã

p a r a  a v a l i a r  o  e f e i t o  t x i c o  d o  e f l u e n t e  n o  ó

c o r p o  r e c e p t o r ,  o s  s e g u i n t e s  c r i t r i o s  d e v e m  é

s e r  o b e d e c i d o s :

I -     P a r a  e f l u e n t e s  l a n a d o s  e m  c o r p o s  ç

r e c e p t o r e s  d e  g u a  d o c e  C l a s s e s  1  e  2 ,  e  á

g u a s  s a l i n a s  e  s a l o b r a s  C l a s s e  1 ,  a  á

c o n c e n t r a o  d o  e f l u e n t e  n o  c o r p o  ç ã

r e c e p t o r  ( C E C R )  d e v e  s e r  m e n o r  o u  i g u a l  a  

c o n c e n t r a o  q u e  n o  c a u s a  e f e i t o  c r n i c o  ç ã ã ô

a o s  o r g a n i s m o s  a q u t i c o s  d e  p e l o  m e n o s  d o i s  á

n v e i s  t r f i c o s ,  o u  s e j a :í ó
a )  A  C E C R  d e v e  s e r   C E N O  q u a n d o  f o r  r e a l i z a d o  e n s a i o  ≤

d e  e c o t o x i c i d a d e  c r n i c a ,  o uô

b )  A  C E C R  d e v e  s e r   C L 5 0 / 1 0  o u  C E 5 0  1 0  o u   3 0 F T  ≤ ≤ ∕ ≤ ∕

q u a n d o  f o r  r e a l i z a d o  e n s a i o  d e  e c o t o x i c i d a d e  a g u d a .

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



I I -   P a r a  e f l u e n t e s  l a n a d o s  e m  c o r p o s  ç

r e c e p t o r e s  d e  g u a  d o c e  C l a s s e  3 ,  e  g u a s  á á

s a l i n a s  e  s a l o b r a s  C l a s s e  2 ,  a  c o n c e n t r a o  ç ã

d o  e f l u e n t e  n o  c o r p o  r e c e p t o r  ( C E C R )  d e v e  

s e r  m e n o r  o u  i g u a l  a  c o n c e n t r a o  q u e  n o  ç ã ã

c a u s a  e f e i t o  a g u d o  a o s  o r g a n i s m o s  a q u t i c o s  á

d e  p e l o  m e n o s  d o i s  n v e i s  t r f i c o s ,  o u  s e j a :í ó

a ) a  C E C R  d e v e  s e r   C L 5 0 3  o u   1 0 0 / F T ,  q u a n d o  f o r  ≤ ∕ ≤

r e a l i z a d o  e n s a i o  d e  e c o t o x i c i d a d e  a g u d a .

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



5§ o  O s  t e s t e s  d e  e c o t o x i c i d a d e  p r e v i s t o s  n o s  

p a r g r a f o s  a n t e r i o r e s  s o  a p l i c v e i s  a o s  á ã á

c o r p o s  r e c e p t o r e s  d e  g u a  d o c e  C l a s s e  1 ,  2  e  á

3  e  s  g u a s  s a l i n a s  e  s a l o b r a s  1  e  2 .à á
Observação:

A proposta apresentada, exceto o caput do artigo que define as condições e objetivos da 

realização de testes de ecotoxicidade   para o setor saneamento manteve, em geral, as condições e 

critérios originalmente propostos pelo GT do Conama de ecotoxicidade.

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



C o n t r o l e  d a  q u a l i d a d e  d a s  a n l i s e sá

 A r t .  . . . . .  A s  c o l e t a s  d e v e m  s e r  r e a l i z a d a s  d e  

a c o r d o  c o m  a s  n o r m a s  e s p e c f i c a s  p a r a  e s t e  í
f i m  e  d e v e m  s e r  d e c l a r a d a s  n o  l a u d o  a n a l t i c o .í

   & 1  C o m  a  f i n a l i d a d e  d e  g a r a n t i r  a  q u a l i d a d e  º
d a s  c o l e t a s  d e  a m o s t r a s ,  d e v e r o  s e r  ã
r e a l i z a d o s  r e g u l a r m e n t e  e n s a i o s  q u e  g a r a n t a m  

a  l i m p e z a  d o s  e q u i p a m e n t o s  e  f r a s c o s  

u t i l i z a d o s  n a s  c o l e t a s  ( b r a n c o s  d e  

e q u i p a m e n t o s  e  f r a s c o s ) ,  e n s a i o s  q u e  g a r a n t a m  

q u e  n o  h o u v e  c o n t a m i n a o  d u r a n t e  o  ã ç ã
p r o c e d i m e n t o  d e  c o l e t a  ( b r a n c o  d e  c a m p o )  e  

p a r a  o s  c o m p o s t o s  o r g n i c o s  v o l t e i s  d e v e r o  â á ã
s e r  r e a l i z a d o s  e n s a i o s  e m  a m o s t r a s  “ b r a n c o  d e  

t r a n s p o r t e ” .

  & 2   r e c o m e n d v e l  q u e  e s t a s  a m o s t r a s  d e  º É á
c o n t r o l e  d e  q u a l i d a d e  n o  s e j a m  e x e c u t a d a s  ã
j u n t a s .

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S



A r t .  . . . . .  O s  l a b o r a t r i o s  r e s p o n s v e i s  p e l a  ó á

r e a l i z a o  d o s  e n s a i o s  d e v e r o  m a n t e r  ç ã ã

p r o g r a m a  d e  q u a l i d a d e  i n t e r n a  o u  e x t e r n a  o u  

a i n d a  s e r  a c r e d i t a d o  o u  c e r t i f i c a d o  p o r  r g o s  ó ã

c o m p e t e n t e s  p a r a  e s s e  f i m ,  d e v e n d o  t a m b m  é

s e r  a c e i t o s  p e l o  r g o  a m b i e n t a l  c o m p e t e n t e .ó ã

 

      P a r g r a f o  n i c o :   r e c o m e n d v e l  o  i n c i o  á ú É á í

i m e d i a t o  d o  p r o c e s s o  d e  a c r e d i t a o  d o s  ç ã

l a b o r a t r i o s  p r e s t a d o r e s  d e  s e r v i o s  d e  ó ç

a m o s t r a g e m  e  a n l i s e s  d e  e f l u e n t e s  á

e n c a r r e g a d o s  d o  m o n i t o r a m e n t o  d o s  e f l u e n t e s  

d o s  s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  e m  o p e r a o .ç ã

C A P T U L O  . . . .Í
D I R E T R I Z E S  

A M B I E N T A I S  P A R A  

G E S T O  D E  Ã
E F L U E N T E S

Observação:

Exclusão da exigência de  laboratórios acreditados  pelo Inmetro de acordo com  Norma ABNT 
NBR ISO/IEC 17025, no prazo mínimo de 5 anos



• O b r i g a t o r i e d a d e  d e  a t e n d i m e n t o ,  i n d e p e n d e n t e  

d a s  c o n d i e s  l o c a i sç õ

• E s t a b e l e c i m e n t o  d e  u m a  l i n h a  d e  c o r t e ,  c o m  a  

p o s s i b i l i d a d e  d o  e s t a b e l e c i m e n t o  d e  p a d r e s  õ
m e n o s  r e s t r i t i v o s  p e l a  U n i o  e  m a i s  r e s t r i t i v o s  ã
p e l o s  E s t a d o s .

• D o  p o n t o  d e  v i s t a  d a  g e s t o ,  o s  ã p a d r e s  d e  õ
q u a l i d a d e  d o s  c o r p o s  d ’ g u a  j  g a r a n t e m  o s  á á
u s o s  a t u a i s  e  f u t u r o s  

• A  a u s n c i a  d e  l i m i t e s  d e  l a n a m e n t o  p o d e  ê ç
a d u z i r  c e r t a  f l e x i b i l i d a d e  a o s  s i s t e m a s ,  p o i s  

p e r m i t e  c o n s i d e r a r  a  c a p a c i d a d e  d e  s u p o r t e  d o  

c o r p o  r e c e p t o r ,  p o r  o u t r o  l a d o ,  p o d e  p r o v o c a r  

a  m i g r a o  d a s  f o n t e s  d e  p o l u i o  p a r a  a s  ç ã ç ã
m a r g e n s  d o s  g r a n d e s  r i o s .  

• A s  e m p r e s a s  d e  s a n e a m e n t o  e n t e n d e m  q u e  o s  

l i m i t e s  d e  l a n a m e n t o  l e v a m   e q u i d a d e ,  ç à
c o l o c a n d o  a s  f o n t e s  d e  p o l u i o  e m  u m  m e s m o  ç ã
p a t a m a r ,  p o r m ,   p r i m o r d i a l  a  é é
c o n t e x t u a l i z a o  d e  c a d a  f o n t e  d e  p o l u i oç ã ç ã  n a  

r e g i o  a  s e r  i m p l a n t a d a ,  a l m  d e  s e  l e v a r  e m  ã é
c o n s i d e r a o  o  n v e l  d e  i n v e s t i m e n t o  r e q u e r i d o  ç ã í
p a r a  a t e n d i m e n t o  a o s  p a d r e s  l e g a i s .õ

C O N S I D E R A E S  ÇÕ
F I N A I S

A  p r o p o s t a  a p r e s e n t a d a  l e v o u  e m  c o n s i d e r a o  o s  s e g u i n t e s  a s p e c t o s :çã



• O s  l i m i t e s  d e  l a n a m e n t o  d a  R e s o l u o  ç ç ã n o  p o d e m  ã
s e r  r e s t r i t i v o s  a  p o n t o  d e  i n v i a b i l i z a r  o  p r p r i o  ó
t r a t a m e n t o  d o s  e s g o t o s ,  e m  f u n o  d o s  e l e v a d o s  ç ã
c u s t o s  d e  i m p l a n t a o  e  o p e r a o .   p r e c i s o  ç ã ç ã É
t a m b m  g a r a n t i r  a  v i a b i l i d a d e  l e g a l  p a r a  a d o o  é ç ã
d e  t e c n o l o g i a s  d e  b a i x o  c u s t o ,  q u a n d o  i n d i c a d a s .

• O s  l i m i t e s  d e  l a n a m e n t o  d e v e m  s e r  ç c o m p a t v e i s  í
c o m  o  c o n c e i t o  d e  p r o g r e s s i v i d a d e ,  p r e v i s t o  n a  

p r p r i a  C o n a m a  3 5 7 / 0 5  e  n a  L e i  F e d e r a l  n  ó º
1 1 . 4 4 5 / 0 7 ,   p o s s i b i l i t a n d o  a  a p l i c a o  o t i m i z a d a  d o s  ç ã
r e c u r s o s  d i s p o n v e i s ,  a  p a r t i r  d a  r e a l  s i t u a o  í ç ã
d o s  c o r p o s  r e c e p t o r e s  e m  r e l a o  a o  ç ã
e n q u a d r a m e n t o  e   c a p a c i d a d e  d e  a s s i m i l a o  d o s  à ç ã
e f l u e n t e s  l a n a d o s .ç

• A  p r o p o s t a  a p r e s e n t a d a  b u s c a  o f e r e c e r  

c o n d i e s  m n i m a s  p a r a  a  ç õ í g a r a n t i a  d o s  u s o s  
p r e t e n d i d o s  p a r a  a  g u a ,  b e m  c o m o  a  q u a l i d a d e  á
a m b i e n t a l  r e q u e r i d a ,  d e l e g a n d o  s  a g n c i a s  à ê
a m b i e n t a i s  a  o p o  p o r  e x i g i r  p a d r e s  m a i s  ç ã õ
r e s t r i t i v o s ,  d e s d e  q u e  t e c n i c a m e n t e  s u p o r t a d o s .

• E s s a  p r o p o s t a  b u s c a  c o m p a t i b i l i z a r  a s  e x i g n c i a s  ê
a m b i e n t a i s  c o m  a  n e c e s s i d a d e  d e  d i r e c i o n a r  a  

a p l i c a o  d o s  r e c u r s o s  d i s p o n v e i s ,  s e m  p e r d e r  d e  ç ã í
v i s t a  o  g r a n d e  d e s a f i o  d o  s e t o r  s a n e a m e n t o ,  q u e  

 b u s c a r  a  u n i v e r s a l i z a o  d o  a t e n d i m e n t o .é ç ã

C O N S I D E R A E S  ÇÕ
F I N A I S

A  p r o p o s t a  a p r e s e n t a d a  l e v o u  e m  c o n s i d e r a o  o s  s e g u i n t e s  a s p e c t o s :çã



Fim



( * )  b a s e a d o  n o  e s t u d o  F I N E P 1 :  

D B O  d o  e f l u e n t e  d o  R e a t o r  U A S B :  d e  6 0  a  1 2 0  m g / L

E f i c i n c i a  d e  r e m o o  d e  D B O  =  5 5  a  7 5 %ê ç ã

•A  i n c l u s o  d o  p a r m e t r o  D B O  e m  1 2 0  m g / L  o u  ã â
e f i c i n c i a  d e  r e m o o   6 0 %   u m a  g a r a n t i a  e m  ê ç ã ≥ é
r e l a o  a o  l a n a m e n t o  d e  e s g o t o  b r u t o  n o s  ç ã ç
c o r p o s  d ’ g u a .á

•O  l i m i t e  p a r a  D B O  f i x a d o  e m  1 2 0  m g / L  p r e s s u p e  a  õ
r e a l i z a o  d e  t r a t a m e n t o  b i o l g i c o .  A  R e s o l u o  ç ã ó ç ã
C o n a m a  n  3 5 7  e s t a b e l e c i a  a p e n a s  l i m i t e  p a r a  º
m a t e r i a i s  s e d i m e n t v e i s  e m  a t  1  m L / L  e m  t e s t e  d e  á é
1  h o r a  e m  c o n e  I m h o f f ,  l i m i t e  a t e n d i d o  m e d i a n t e  

p r o c e s s o s  f s i c o s ,  u s u a l m e n t e  a d o t a d o s  n o s  í
s i s t e m a s  d e  t r a t a m e n t o  e m  n v e l  p r i m r i o .í á

J U S T I F I C A T I V

A :

D B O 5 , 2 0

1 :  F i n a n c i a d o r a  d e  E s t u d o s  e  P r o j e t o s   F I N E P  -  M i n i s t r i o  d a  C i n c i a  – é ê
e  T e c n o l o g i a  ( M C T )  



J U S T I F I C A T I V A :

A m o s t r a  f i l t r a d a  d o  e f l u e n t e  d a s  l a g o a s  

d e  e s t a b i l i z a oçã

• A  u t i l i z a o  d a  ç ã a m o s t r a  f i l t r a d a  p a r a  a  

d e t e r m i n a o  d a  e f i c i n c i a  d e  r e m o o  d e  c a r g a  ç ã ê ç ã
p o l u i d o r a  e m  t r a t a m e n t o s  p o r  l a g o a s  d e  

e s t a b i l i z a o  f o i  e s t a b e l e c i d a  p o r  ç ã s e r  m a i s  

r e p r e s e n t a t i v a  d e s s e  p r o c e s s o  d e  t r a t a m e n t o .

• A  p r e s e n a  d e  a l g a sç  n o s  e f l u e n t e s  d a s  l a g o a s  d e  

e s t a b i l i z a o   ç ã é i n e r e n t e  a  e s s e  p r o c e s s o  d e  

t r a t a m e n t o ,  q u e  t e m  p o r  p r i n c p i o  a  i n t e r a o  í ç ã
e n t r e  a l g a s  e  b a c t r i a s ,  a p r e s e n t a n d o  e l e v a d a  é
c o n c e n t r a o  d e  ç ã s l i d o s  s u s p e n s o s  ó e m  s e u  

e f l u e n t e .  

• E s t u d o s  d e s t i n a d o s  a  c o m p a r a r  o s  r e s u l t a d o s  

e n t r e  a m o s t r a s  b r u t a s  e  f i l t r a d a s 1 p a r a  a v a l i a o  ç ã
d o  c o n t e d o  o r g n i c o  d e  l a g o a s  d e  e s t a b i l i z a o ,  ú â ç ã
a p o n t a m  q u e  a  p r e s e n a  d e  a l g a s  p o d e  c a u s a r  u m  ç
a t r a s o  n a  d e g r a d a o  d o  e f l u e n t e  (ç ã a t r a s o  n a  D B O  

i n i c i a l  d e  2 4  h o r a s ) ,  p o i s  a s  a l g a s  p o s s u e m  p a r e d e  

c e l u l a r .  

• E s s e s  e s t u d o s  a p o n t a m  t a m b m  q u e  o  c o n t e d o  é ú
f i l t r a d o  f o i  m u i t o  m a i s  i m p a c t a n t e  n a s  p r i m e i r a s  

2 4  h o r a s .  S e n d o  a s s i m ,  o  c o n t e d o  f i l t r a d o  c a u s a  ú
u m a  D B O  i m e d i a t a  m a i o r ,  p r e s u m i n d o - s e  e n t o ,  q u e  a  ã
p a r c e l a  f i l t r a d a   m a i s  r e p r e s e n t a t i v a .é

• E s s e s  e s t u d o s  a v a l i a r a m  a  i n f l u n c i a  d a  b i o m a s s a  ê
d e  a l g a s  s o b r e  a  D B O  e  o s  r e s u l t a d o s  m o s t r a r a m  

q u e  a  D B O  f i l t r a d a   o  p a r m e t r o  m a i s  a d e q u a d o  é â
p a r a  a v a l i a r  o  d e s e m p e n h o  d e  l a g o a s  n a  r e m o o  ç ã
d e  m a t r i a  o r g n i c a .é â

[1] ARAUJO DA SILVA, F.J.; Carvalho Ferreira, A. U.; Freitas, V.C.A. Comparação entre amostras brutas e filtradas para avaliação do conteúdo orgânico 
de efluentes de lagoas de estabilização. Revista Tecnologia Fortaleza. Fortaleza, nº 21, p.85-90, Dez, 2000.
[1] ARAUJO DA SILVA, F.J.; Carvalho Ferreira, A. U.; Freitas, V.C.A. Comparação entre amostras brutas e filtradas para avaliação do conteúdo orgânico 
de efluentes de lagoas de estabilização. Revista Tecnologia Fortaleza. Fortaleza, nº 21, p.85-90, Dez, 2000.



J U S T I F I C A T I V A :

A m o s t r a  f i l t r a d a  d o  e f l u e n t e  d a s  l a g o a s  

d e  e s t a b i l i z a oçã

T a m b m  d e s c r e v e m  q u e :é
• “ N a  E u r o p a ,  o  l i m i t e  d e  s l i d o s  s u s p e n s o s  p a r a  ó

e f l u e n t e s  d e  l a g o a s  d e  e s t a b i l i z a o   d e  a t  1 5 0  ç ã é é
m g / L .  N o s  E s t a d o s  U n i d o s  o  v a l o r  m d i o  m x i m o  e s t  é á á
e m  t o r n o  d e  8 0  m g / L  ( E E C ,  1 9 9 1 ;  M i d d l e b r o o k s  e t  a l . ,  

1 9 8 2 ) .  N o s  d o i s  c a s o s  o s  v a l o r e s  s o  b e m  m a i o r e s  ã
q u e  o s  r e q u e r i d o s  p a r a  o u t r o s  s i s t e m a s  d e  

t r a t a m e n t o ,  3 5  e  3 0  m g / L ,  n a  E u r o p a  e  E U A ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .

• “ N a  c o m u n i d a d e  e u r o p e i a  o  c o n t e d o  o r g n i c o  d e  ú â
e f l u e n t e s  d e  l a g o a s  d e v e  s e r  d e t e r m i n a d o  e m  

a m o s t r a s  f i l t r a d a s .  O s  l i m i t e s  p a r a  a s  d e m a n d a s  

b i o q u m i c a  e  q u m i c a  d e  o x i g n i o  ( D B O  e  D Q O )  n o  í í ê ã
d e v e m  e x c e d e r  a  2 5  e  1 2 5  m g / L ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

T a l  a b o r d a g e m  a i n d a  n o   c o n s i d e r a d a  n o  B r a s i l . ”ã é

O u t r o s  a u t o r e s  a i n d a  c o n s i d e r a m  q u e :

• -  “ O s  s l i d o s  s u s p e n s o s  c o n t i d o s  e m  e f l u e n t e s  d e  ó
l a g o a s  d e  e s t a b i l i z a o  s o  d i f e r e n t e s  d a q u e l e s  ç ã ã
p r e s e n t e s  e m  e f l u e n t e s  d e  l o d o s  a t i v a d o s ,  f i l t r o s  

b i o l g i c o s  e  d i g e s t o r e s  a n a e r b i o s  ( C o s s e r ,  1 9 8 2 ) ”ó ó

• -  “ O s  s l i d o s  p r o v e n i e n t e s  d e  o u t r o s  t i p o s  d e  ó
l a n a m e n t o  s o  m a i s  p u t r e s c v e i s  e  c a u s a m  u m a  ç ã í
d e m a n d a  i m e d i a t a  d e  o x i g n i o  m a i o r ” .ê



J U S T I F I C A T I V A :

A m o s t r a  f i l t r a d a  d o  e f l u e n t e  d a s  l a g o a s  

d e  e s t a b i l i z a oçã

• D i a n t e  d o  e x p o s t o  c o n s i d e r a m o s  q u e  p a r a  a  

a v a l i a o  d a  ç ã r e m o o  d e  c a r g a  o r g n i c a  ç ã â c o m o  D B O ,  

d e v e  s e r  c o n s i d e r a d a  a  a m o s t r a  f i l t r a d a  p a r a  o  

e f l u e n t e  e  l i m i t e  d e  6 0 %  d e  r e m o o .ç ã

• P a r a  a  a v a l i a o  d a  ç ã c o n c e n t r a o  d e  D B O  ç ã n o  

e f l u e n t e  t r a t a d o  d e v e r  s e r  c o n s i d e r a d a  a  á
a m o s t r a  b r u t a  e  m a n t i d o  o  v a l o r  d e  1 2 0  m g / L .



J U S T I F I C A T I V A :  

S u b s t n c i a s  s o l v e i s  e m  h e x a n o  â ú

• F a c i l i d a d e  a n a l t i c aí

• A t e n d e  s a t i s f a t o r i a m e n t e  a s  d e m a n d a s  o p e r a c i o n a i s

• D e c r e t o  E s t a d u a l  n  8 4 6 8  d e  0 8  d e  s e t e m b r o  d e  º
1 9 7 6 .  A r t i g o  1 8 .



J U S T I F I C A T I V A :  

T a b e l a  X

• O s  p a r m e t r o s  d a  T a b e l a  X  s o  n o r m a l m e n t e  â ã

a t e n d i d o s  p e l a s  e s t a e s  d e  t r a t a m e n t o  d e  ç õ

e s g o t o s  s a n i t r i o s  e  a  s u a  m a n u t e n o  n a  á ç ã

l e g i s l a o  d e m a n d a r  a  r e a l i z a o  d e  ç ã á ç ã

m o n i t o r a m e n t o s  p o u c o  e f e t i v o s ,  u m a  v e z  q u e  n o   ã é

c o m u m  a  o c o r r n c i a  d e  v a r i a o  d o s  v a l o r e s  ê ç ã

o b t i d o s  n o  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o s  p a r a  á

o s  p a r m e t r o s  e m  q u e s t o .  D e s t e  m o d o ,  o p t o u - s e  â ã

p o r  d e i x a r  a  c a r g o  d o  r g o  a m b i e n t a l  a  ó ã

p o s s i b i l i d a d e  d e  s o l i c i t a r  a  a v a l i a o  d e  ç ã

p a r m e t r o s  e s p e c f i c o s  e m  f u n o  d a s  â í ç ã

c a r a c t e r s t i c a s  l o c a i s .í



• A  e x e m p l o  d a  P o r t a r i a  n  5 1 8  º  m a n t e r  a  –
a c r e d i t a o  a p e n a s  c o m o  r e c o m e n d a o :ç ã ç ã

“ d e v e  m a n t e r  p r o g r a m a  d e  c o n t r o l e  d e  q u a l i d a d e  

i n t e r n a  o u  e x t e r n a  o u  a i n d a  s e r  a c r e d i t a d o  o u  

c e r t i f i c a d o  p o r  r g o s  c o m p e t e n t e s  p a r a  e s s e  ó ã
f i m ” .

J U S T I F I C A T I V A :  

C o n t r o l e  d a  q u a l i d a d e  d a s  a n l i s e sá



J U S T I F I C A T I V A :  

E n s a i o s  e c o t o x i c o l g i c o só

• P a r a  a  r e d u o  d a  t o x i c i d a d e   ç ã  n e c e s s r i o  a  é á
i d e n t i f i c a r  e  c o n t r o l a r  a s  f o n t e s  g e r a d o r a s  d e  

g u a s  r e s i d u r i a s  c o m  c a r a c t e r s t i c a s  á á í
p o t e n c i a l m e n t e  t x i c a s  a o  c o r p o  r e c e p t o ró

• O  c o n t r o l e  d a s  f o n t e s  g e r a d o r a s  d e m a n d a  a e s  ç õ
d e  g e s t o  n a  b a c i a  ã c o n t r i b u i n t e  p a r a  a  e s t a o  d e  ç ã
t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s   ( p r e f e r e n c i a l m e n t e  

c o m p a r t i l h a d a s  e n t r e  a s  C o m p a n h i a s  d e  

S a n e a m e n t o  e  r g o s  a m b i e n t a i s )  ó ã

• A s  e s t a e s  d e  t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o s  ç õ á
(  s i s t e m a  p b l i c o  d e  e s g o t o s )  ú n o  “ r e m o v e m ”  ã
t o x i c i d a d e .  

• A s  o p e r a d o r a s  d o s  s i s t e m a s  d e  s a n e a m e n t o  n o  ã
t m  a o  p r e v i s t aê ç ã ,  e x e q u v e l  e m  c u r t o  p r a z o ,  p a r a  í
r e d u o  d a  e c o t o x i c i d a d e  n a s  f o n t e s  c o n t r i b u i n t e sç ã

A  r e a l i z a o  d e  t e s t e s  d e  e c o t o x i c i d a d e  f i c o u  ç ã
r e s t r i t a  a p e n a s  p a r a  o s  s i s t e m a s  d e  

t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s u j e i t o s   à
i n t e r f e r n c i a  d e  e f l u e n t e  i n d u s t r i a l ,  e  s e r  ê á
a d o t a d a  c o m o  f e r r a m e n t a  d e  g e s t o  e  n o  ã ã
c o m o  m e c a n i s m o  d e  c o n t r o l e  e  a u t u a o ,  e m  ç ã
f u n o  d a s  c o n s i d e r a e s  d e s c r i t a s  a  s e g u i r :ç ã ç õ
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• N o  B r a s i l  h  u m a  á c a r n c i a  s i g n i f i c a t i v a  d e  ê
l a b o r a t r i o s  ó e  t c n i c o s  c a p a c i t a d o s  p a r a  r e a l i z a r  é
o s  e n s a i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e  d e  m o d o  a  g a r a n t i r  a  

c o n f i a b i l i d a d e  d o s  r e s u l t a d o s .  

• T a m b m   n e c e s s r i o  é é á c a p a c i t a o  t c n i c a  ç ã é p a r a  a  

i n t e r p r e t a o  d o s  r e s u l t a d o s  d o s  e n s a i o s ,  q u e  ç ã
s o  m u i t o  s i n g u l a r e s .  E s s a  a t i v i d a d e  r e q u e r  ã
e s p e c i a l i z a oç ã  e  a m a d u r e c i m e n t o  n a s  q u e s t e s  õ
t e r i c a s  e  p r t i c a s  e n v o l v i d a s .ó á

 P . e x :  R e s u l t a d o s  p o n t u a i s  d e  e c o t o x i c i d a d e  o b t i d o s  p a r a  

o s  e f l u e n t e s  t r a t a d o s  d e v e m  s e r  a v a l i a d o s  

c u i d a d o s a m e n t e ,  p o i s  s e  o s  d a d o s  d e  d i l u i o  n o  c o r p o  ç ã
r e c e p t o r ,  p l u m a  d e  d i s p e r s o  e  z o n a  d e  m i s t u r a  ã f o r e m  

e q u i v o c a d o s ,  e s t e s  p o d e r o  ã t r a d u z i r  e r r o n e a m e n t e  o  

p o t e n c i a l  t x i c o  d e  u m  e f l u e n t e .  ó

• A  q u a l i d a d e  d o s  o r g a n i s m o s - t e s t e  t a m b m   f a t o r  é é
p r i m o r d i a l  p a r a  a  o b t e n o  d e  r e s u l t a d o s  ç ã
c o n f i v e i s .  V a l e  l e m b r a r  q u e  a  e x i g n c i a  d a  á ê
r e a l i z a o  d o s  t e s t e s  e m  p e l o  m e n o s  d o i s  n v e i s  ç ã í
t r f i c o s  ( p r o c e d i m e n t o  q u e  o s  t o r n a  m a i s  ó
r e p r e s e n t a t i v o s )  p r o v a v e l m e n t e  e l e v a r  a i n d a  á
m a i s  o s  c u s t o s  e  c o m p l e x i d a d e  d e s s e s  e n s a i o s .
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• A  u t i l i z a o  d o s  e n s a i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e  p a r a  o  ç ã
m o n i t o r a m e n t o  d e  e f l u e n t e s   u m a  f e r r a m e n t a  é
e f i c i e n t e  v o l t a d a  p a r a  a  p r o t e o  a o s  c o r p o s  ç ã
d ’ g u aá

• A s  o p e r a d o r a s  d e  s a n e a m e n t o  d e v e r o  i n i c i a r  u m  ã
p r o c e s s o  d e  m o n i t o r a m e n t o ,  m e d i a n t e  a  r e a l i z a o  ç ã
d e s s e s  e n s a i o s  c o m  a  f i n a l i d a d e  d e :

•  E l a b o r a r  d i a g n s t i c o  ó
• F o r m a t a r  i n d i c a d o r e s  e  b a n c o  d e  d a d o s

• B u s c a r  a  e x c e l n c i a  t c n i c a  ê é
•  S u b s i d i a r  a  c o n c e p o  d e  u m  P r o g r a m a  i n t e g r a d o  ç ã

e n t r e  o  e s t a d o ,  a  i n d s t r i a ,  a s  e m p r e s a s  d e  ú
s a n e a m e n t o  e  a s  a g n c i a s  a m b i e n t a i s  d e  r e d u o  ê ç ã
d e  e c o t o x i c i d a d e  n a s  f o n t e s  g e r a d o r a s

• E m  f u n o  d a  c a r n c i a  d e  r e c u r s o s   e  ç ã ê
c o n s i d e r a n d o - s e  o s  v r i o s  a t o r e s  e n v o l v i d o s  n o  á
p r o c e s s o  d e  r e d u o  d e  t o x i c i d a d e  ,  o p t o u - s e  p e l a  ç ã
 o b r i g a t o r i e d a d e  d o s  e n s a i o s  d e  e c o t o x i c i d a d e  

c o m o  f e r r a m e n t a  d e  g e s t o  d e  e f l u e n t e s .ã
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• A  i n t r o d u o  d e s s e s  e n s a i o s  c o m o  f e r r a m e n t a  d e  ç ã
c o n t r o l e  r e q u e r  a  e x i s t n c i a  d e  u m  ê
P R O G R A M A / P L A N O / A O  P B L I C A *  q u e  e s t a b e l e a  ÇÃ Ú ç
p r o c e d i m e n t o s  i n t e g r a d o s  e n t r e  o  e s t a d o ,  a  

i n d s t r i a ,  a s  e m p r e s a s  d e  s a n e a m e n t o  e  a s  ú
a g n c i a s  a m b i e n t a i s .  ê

• O  e s t a b e l e c i m e n t o  d e  l i m i t e s  l e g a i s  d e  

e c o t o x i c i d a d e ,  d e s p r e n d i d o s  d e  u m a  a o  d e  g e s t o  ç ã ã
p a r a  r e d u o  d a  t o x i c i d a d e  n a s  f o n t e s  g e r a d o r a s ,  ç ã
s e n d o  a p e n a s  c o n s i d e r a d o  c o m o  e l e m e n t o  d e  

c o n t r o l e  d a s  e s t a e s  d e  t r a t a m e n t o  d o  s i s t e m a  ç õ
p b l i c o  d e  e s g o t o s ,  c o n f i g u r a - s e  n u m a  a o  d e  ú ç ã
c u n h o  a p e n a s  p u n i t i v o ,  s e m  a d u z i r  b e n e f c i o  í
a m b i e n t a l  a l g u m .

*  U t i l i z a n d o - s e  o  e s t u d o  d a  E P A  ( E s t a d o s  U n i d o s ,  1 9 9 1 )  c o m o  

r e f e r n c i a ,  v e r i f i c a - s e  o  p r o g r a m a  p a r a  r e d u o  d e  ê ç ã
t o x i c i d a d e  d e s e n v o l v i d o  p o r  e l e s  d e f i n e  q u e  a  a v a l i a o  ç ã
d a  r e d u o  d e  t o x i c i d a d e  ç ã c o n s i s t e  e m  " u m  e s t u d o  

e s p e c f i c o  c o n d u z i d o  e m  u m  p r o c e s s o  c o n h e c i d o " ,  q u e  t e m  í
p o r  o b j e t i v o  i d e n t i f i c a r  o s  a g e n t e s  r e s p o n s v e i s  p e l a  á
t o x i c i d a d e  d e  u m  e f l u e n t e ,  i s o l a r  a s  f o n t e s ,  c o n t r o l -á
l a s  e  a v a l i a r  a  e f i c c i a  d e s s e  c o n t r o l e .  á

P a r a  a v e r i g u a r  a  r e d u o  d a  t o x i c i d a d e  e m  e s t a e s  d e  ç ã ç õ
t r a t a m e n t o  d e  e s g o t o s  s a n i t r i o s ,  f o i  d e s e n v o l v i d o  u m  á
P r o g r a m a  e s p e c f i c o ,  q u e  c o n t e m p l o u  o  t r a b a l h o  c o n j u n t o  í
e n t r e  a  E P A ,  o s  E s t a d o s ,  a s  I n d s t r i a s  e  a s  ú
C o n c e s s i o n r i a s  d e  S e r v i o s  d e  S a n e a m e n t o .  O  t r a b a l h o  á ç
r e a l i z a d o  o b t e v e  x i t o ,  a  p a r t i r  d a s  r e l a e s  d e  p a r c e r i a  ê ç õ
e s t a b e l e c i d a s .



Fim
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