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DESDE QUANDO SE PERCEBEU O USO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS PELAS
INDUSTRIAS DE MICRONUTRIENTES?

O wuso de residuos i1ndustriais na formulacao de
micronutrientes fo1 percebido pela primeira vez em 1984, nos
resultados de amostragens realizados pela CETESB nas
chaminés das industrias de fertilizantes do Municipio de
Cubatao.

Os efluentes das chamines dessas industriais apresentavam
altas concentracoes de metais pesados toxicos, alguns
superiores a 50.000 ppm. Essa desconformidade tinha como
responsavel a operacao de mistura de micronutrientes aos
fertilizantes NPK.



QUAIS AS MEDIDAS TOMADAS?

Erroncamente a direcdo da CETESB entendeu que
nao era competéncia do Orgdo Ambiental, remetendo
0 caso para a Secretaria da Agricultura.



QUANDO O CASO RESSURGIU?

Em 1998 a CETESB enviou para o Ministério Publico uma
Resolucdo de Diretoria que visava o uso de residuos
industriais, em especial po de aciaria, na formulacao de
micronutrientes.

A andlise técnica do Ministério Publico concluiu pela
inviabilidade da proposta (pd de aciaria cont€ém inclusive
dioxinas e furanos). A partir desta data se iniciou a
investigacao do Ministério Publico. A CETESB proibiu o uso
de residuos mas na pratica as empresas continuaram
utilizando.



QUE TIPO DE FISCALIZACAO REALIZAVA O MINISTERIO DA
AGRICULTURA?

Seguindo seu dever de oficio era realizada somente analise dos
elementos considerados essenciais para a agricultura, pois até
esta data o Ministério da Agricultura desconhecia o uso de
residuos industriais pelas industrias de micronutrientes e
fertilizantes.

Isto significa que durante esse periodo os agricultores foram
1ludidos. Compraram micronutrientes € NPK associados as
altas concentragdes de metais pesados toxicos, contaminando o
solo agriculturavel.



IMPORTACAO DE RESIDUOS

O Ministério Publico Estadual e Federal descobrem que além
dos residuos industriais nacionais, alguns setores das
industrias de micronutrientes passaram a importar, de forma
fraudulenta, residuos industriais de outros paises.

Para evitar a fiscalizacado do IBAMA, as notas fiscais de
importacdo vinham descriminadas como minério de zinco,
quando na realidade eram residuos industriais.



FUNDAMENTOS E INVESTIGACAO DO
MINISTERIO PUBLICO



ELEMENTOS ESSENCIAIS PARA A PLANTA

Carbono (C)

Hidrogénio (H) Ar e Agua
Oxigénio (O)

Macronutrientes Fertilizantes

Micronutrientes Corretivos



MACRONUTRIENTES

Elementos essenciais para a planta

Nitrogenio (N) Magnésio (Mg)
Fosforo (P) Enxofre (S)
Potassio (K) Calcio (Ca)



MICRONUTRIENTES

Elementos essenciais para as plantas

Boro (B)

Cloro (Cl)
Cobalto (Co)
Cobre (Cu)
Ferro (Fe)
Manganées (Mn)

Molibdénio (Mo)
Niquel (Ni)
Sodio (Na)
Selénio (Se)
Silicio (Si)

Zinco (Zn)



ELEMENTOS TOXICOS

v Classificados como nio essenciais e sem funcio a
agricultura. Sao prejudiciais as plantas e nao estao
enquadrados nas categorias macronutrientes e
micronutrientes.

v Elementos toxicos: Aluminio, Cadmio, Cromo,
Mercurio, Chumbo, Vanadio, Torio, Uranio e
Organoclorados.

Fontes:
Malavolta, 1994
Knoop, R. et al. 2002



Sintese das investigacoes desenvolvidas pelo

Ministério Publico do Estado de Sao Paulo ¢
pelo Ministério Publico Federal.




CONCENTRACAO BASAL DE ELEMENTOS TOXICOS ENCONTRADOS NA
ROCHA FOSFATICA

(ppm)
Industrias de Fertilizantes

AMOSTRAS As Cd Pb Cr
Araxa 3.8 5.2 40 30
Catalao 2.0 3.3 38 30
Tapira 4.3 3.8 40 30

Fonte: Ministério Publico SP — 2000



Constatou-se que a concentragdao dos elementos toxicos
presentes nas matérias primas utilizadas para formulagao dos
fertilizantes (macronutrientes), sao baixas € nao existem
poluentes xenobidticos (organoclorados).



CONCENTRACOES DE ELEMENTOS TOXICOS
ENCONTRADOS NOS RESIDUOS INDUSTRIAIS

(ppm)
Matéria prima e produto final das Industrias de micronutrientes

AMOSTRAS As Cd Pb Cr
P06 de Aciaria 28 247 15200 1860
P6 de Fundicao 6.36 35.6 4420 177
Micronutriente 195 1210 2500 97
Mib New

Fonte: Ministério Publico SP -2000




CONCENTRACOES DE ELEMENTOS TOXICOS

(ppm)
Matéria prima e produto final

AMOSTRAS As Cd Pb Cr HCB
Residuos 17 1.69 7840 112 6.96 ppb
Micronutrientes 118 1,05 7050 2290 0.76 ppb

Fonte: Ministério Publico SP — 2000




Investigacdo do Ministério Publico realizada em 2002
constatou que as concentragdes de elementos toxicos,
encontradas nos residuos industriais utilizados como matéria
prima para formulacdo de micronutrientes, eram elevadas e
apresentavam a presenca de elementos xenobioticos.
Nas 1nvestigacOes posteriores (2004) se constatou valores
muito superiores a esses, conforme podemos observar no slide
seguinte.



RESIDUOS INDUSTRIAIS TOXICOS

(ppm)
AMOSTRAS Arsénio Cadmio Chumbo Fornecedores
1 80 70 87800 H
2 70 420 17900 I
3 190 200 116000 J
4 140 n/a 209830 K

Fonte: Ministério Publico SP - 2004




GRANULACAO DE FERTILIZANTES
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PRINCIPAIS GERADORES DE RESIDUOS

ELEMENTOS GERADORES

Chumbo fundicao, siderurgia, baterias, refinagao de
petroleo, tintas, inseticidas, mineragao, ceramica,
lodo das ETE’s

Cadmio baterias, siderurgia, cimenteiras, metalurgia de
nao ferrosos, cinzas de incineradores ¢ lodo das
ETE’s

Fonte Azevedo e Chasin (2003)



EXEMPLO DE FORNECEDOR NACIONAL DE RESIDUO

INDUSTRIAL
Fornecedor Residuo Comprador Usuario
Po6 de filtro
Firma X manga de forno Firma K Firma K
Siio Paulo elétrico a arco — RS 88.40
Residuo metalico
perigoso / NBR
10004 A99

Fonte IBAMA 2004




EXEMPLO DE FORNECEDORES INTERNACIONAIS DE

RESIDUOS INDUSTRIAIS
Origem Produto | Importadora | Destino
M¢exico Z1nco Firma K Firma L
(LMI) (199.180 Kg) R$ 165000,00 21/07/03
14/07/03
Espanha Mistura de zinco Firma K Firma L
(E) cobre, chumbo, R$ 234000,00 21/07/03
cadmio ferfo e 14/07/03
Manganeés
EUA Firma K
(LMTI) Desperdicio de R$ 14114,37 Firma L
Zinco 14/07/03

Fonte IBAMA - Santos (2004)




RISCOS A SAUDE PUBLICA

Trabalhadores das industrias de micronutrientes.
Trabalhadores das industrias de fertilizantes.
Operarios das empresas transportadoras.
Agricultores e trabalhadores da agricultura.
Populacao receptora.

Consumidores.



AGRAVANTES

" Importacao de residuos toxicos.

( entra no Brasil como minério de zinco)
( fere a Convencao da Basiléia na qual o Brasil é signatario)

= Evasao de divisas.

" Prejuizos financeiros para o Governo Federal

(custo com a disposicao da carga apreendida e com atendimento
de saude)



FIRMA - A

Sao Paulo
Além do uso de residuos, apresenta inumeras irregularidades ambientais
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RESIDUOS INDUSTRIAIS TOXICOS

(ppm)
AMOSTRAS Arsénio Cadmio Chumbo | Fornecedores
1 80 70 87800 Firma G
2 70 420 17900 Firma H
3 190 200 116000 Firma I
4 140 n/a 2098300 Firma J

Fonte: Ministério Publico SP - 2004




ELEMENTOS TOXICOS NO PRODUTO FINAL

(Ppm)
Arsénio Cadmio Chumbo
100 0,0 1900

Fonte: Ministério Publico SP - 2004




Firma B
Sao Paulo
Além do uso de residuo, apresenta inumeras irregularidades ambientais












Firma C

Interior de Sao Paulo
Além do uso de residuos industriais, apresenta inimeras irregularidades ambientais






CONCENTRACAO DE METAL PESADO TOXICO

PRODUTO FINAL CHUMBO

Micronutrientes 25400 ppm

Fonte: Ministério Publico SP -2004




Firma D









ELEMENTOS TOXICOS NO RESIDUO E PRODUTO FINAL

(ppm)
ELEMENTOS Pb Cd
21700 30
Residuo industrial

(matéria prima)

19200 380
Micronutrientes
(produto final) 5600 93

Fonte: Ministério Publico SP - 2004




DIAGRAMA DE IMPORTAGAO DE RESIDUOS

IMPORTADOR
cadastra como
Residuo Classe I
Ou minério

A 4

IBAMA

A 4

ORGAO AMBIENTAL ESTADUAL

Verifica se a empresa recebedora
esta regularizada

IBAMA |— . Libera




FLUXO DE CONTAMINACAO

Residuos Nacionais

Residuos
Importados

A 4

CADRI do Orgio Ambiental

A 4

Aterro de residuos

Perigosos

A

Tratamento e
reciclagem

Industrias de
Micronutrientes

I

Residuos

Agricultura

Pecuaria




Em sintese

As unicas industrias que nao geram residuos sao as de
micronutrientes, pois todos os residuos industriais,
contendo os metais pesados toxicos € os elementos
organoclorados, utilizados como materias primas nas
formulac¢oes de seus produtos, sao transferidos de forma
diluida para os seus clientes, com riscos de
contaminacao ¢ inviabilizacao dos solos agriculturaveis.



POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE
Lei 6938/81

" Art. 2° - A politica nacional de meio ambiente
tem por objetivo a preservacao, melhoria e
recuperacao da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar ao Pais, condicoes do

desenvolvimento sOcio-econdmico, ao interesse

da seguranca nacional e a protecao da dignidade
da vida humana™.




CONCLUSAO
Os procedimentos até aqui desenvolvidos pelas
industrias de micronutrientes, nao atendem aos
objetivos da Politica Nacional de Meio-Ambiente.




RESPONSABILIDADE

v'Orgios Estaduais de Meio Ambiente

Licenciadores das Industrias de Micronutrientes
Responsaveis pelas emissoes de CADRI

v'Secretarias e Ministério da Agricultura

Fiscalizadores da qualidade do produto final



PREJUIZOS

Ambientais: Poluicao do ar, dgua, solo ¢ sedimentos.

Saude: contaminacao dos trabalhadores das industrias
de micronutrientes, fertilizantes, agricultura e da
populacao do entorno.

Agricultor: Contaminac¢ao lenta e inexoravel do solo.

Consumidores: Contaminacao dos alimentos e da
agua potavel.

Governo Federal: Custos dos destinos finais das
cargas apreendidas.



RECOMENDACOES AO MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

" Proibicao immediata do uso de residuos industriais na
formulacao de micronutrientes.

= Realizacao de estudos prévios dos solos brasileiros
antes da tomada de qualquer decisao.

" Ap0Os os estudos previos do solo nacional, somente
permitir o uso de residuos industrials mediante
tratamento dos residuos que garanta a remoc¢ao dos
elementos nao essenciais a agricultura, evitando dessa

maneira a diluicdo dos residuos e a sua transferéncia

de forma lenta, porém inexoravel, para o meio-
ambiente.



RECOMENDACOES AO MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

Nao aceitar a criagao de padrao somente para o produto final.
A criacdo de padrao deve estar atrelada ao material utilizado
como materia prima na formulagdo dos micronutrientes,
respeitados os valores basais dos elementos considerados nao
essenciais as plantas.

Proibir, mesmo que submetido a tratamento, o uso de qualquer
tipo de residuo que contenha elementos xenobioticos.

Manter rigido controle na matéria prima, inclusive com
medi¢do de radioatividade, analises de organoclorados ¢ HPA’s
(Orgao Ambiental) e produto final (Secretaria da Agricultura).



RECOMENDACOES AO MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

" Incluir a participagdo do Ministério Publico do Trabalho nas
discussoes do CONAMA, devido a constatacdo de riscos
associados a saude dos trabalhadores das industrias de
micronutrientes/fertilizantes e trabalhadores rurais.

" Realizacdo de estudos epidemiologicos da populagao
trabalhadora e do entorno das fabricas de micronutrientes.

" Solicitar dos Orgdos Ambientais a inclusao de andlises de
metais pesados no material particulado amostrado nas chaminés
das industrias de micronutrientes e fertilizantes.



RECOMENDACOES AO MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

Incluir a participacao dos Agricultores e/ou proprietarios
das terras na discussao do CONAMA.

" “Enquanto os fabricantes de micronutrientes/fertilizantes, os
orgaos licenciadores € as empresas de consultoria buscam
garantir os seus interesses, estdo ausentes os proprietarios da
terra onde sdo desenvolvidos os cultivos agricolas, principais
atores afetados diretamente, os quais 1rdo arcar com OS
variados custos, tais como de contratacio de servigos de
monitoramento ou aqueles decorrentes de uma possivel
contaminacao da terra e de seus funcionarios.



