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Tecnologias convencionais para
remocao de boro em efluentes liquidos

Boro nao é toxico

Literatura internacional define apenas padroes de
gualidade das aguas

Critério para definicao do limite da Tabela X

Sistema convencional de tratamento para remocao
de boro
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Tecnologias convencionais para
remocao de boro em efluentes liquidos

A remocao de boro de efluentes liquidos tem que
ser considerada caso a caso para escolha da
melhor tecnologia de tratamento.

Critérios de avaliacao

- Concentracao
- Vazao
- Caracteristicas e composicao do efluente
- Presenca de outros sais
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Tecnologias convencionais para
remocao de boro em efluentes liquidos

Muitos métodos tém sido investigados e
testados com o Intuito de se atingir a
maxima remocao possivel, mas nenhum
destes metodos apresentam resultados
satisfatorios para efluentes com altos teores
de boro.
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Tecnologias convencionais para
remocao de boro em efluentes liquidos

As principails tecnologias para remocao de
boro em efluentes sao:

M Precipitacao quimica em meio alcalino
(~90%)

B Resinas de troca ionica

B Osmose reversa
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Precipitacao guimica em meio
alcalino

Consiste na adicao de uma base (cal) para
aumento do pH (precipitacao) e
polieletrdlitos (floculacdo) para posterior
filtracao e separacao do efluente tratado e
do residuo soélido contendo os sais de boro.

B(OH), + OH- < B(OH),

Acido Borico Borato
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Precipitacao guimica em meio
alcalino — Balanco de Massa

B Geracao diaria de Boro residual de processo:
216 - 288 Kg B/dia
9 —12 Kg B/hora

B Eficiéncia Media de Remocao da ETE:
~ 80%

B Efluente Bruto Xx eficiéncia
~ 43 - 57 Kg B/dia
~ 1,8 - 2,4 Kg B/hora
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Precipitacao guimica em meio
alcalino — Balanco de Massa
B Efluente Bruto x eficiéncia

~ 43 - 57 Kg B/dia
~ 1,8 - 2,4 Kg B/hora

B Vazao Média versus Vazao Minima da ETE
6000 m3/dia 3600 m3/dia

~250 m3/h ~150 m3/h

B Concentracao Média de Boro no efluente tratado
~ 7,2 —9,6 mg/L ~ 12 - 16 mg/L

PROPOSTA (Concentragéo Boro Tabela X): 20 mg/L
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Otimizacoes e melhorias

B Troca do polieletrolito — catidnico/aniénico e
aumento da eficiéncia de floculacao

BMDuplicacado do decantador centrifugo e melhoria na
eficiéncia de separacao solido/liquido

B Planejamento de Experimentos —
melhor condicao pH x Temperatura para precipitacao

B Benchmark com laboratorio da BASF Alemanha —
remocao otimizada
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Medidas preventivas

m Controle de processo — amostras efluente bruto —
limitac&o de envio para ETE

B Segregacao do efluente bruto em bacias para
efluentes nao-conformes

BProjeto Seis Sigma em andamento visando reduzir
a concentracao Boro no efluente tratado
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Resinas de troca ionica

B Utilizacao de resinas seletivas para
retencao de boro.

B Regeneracao da resina gera efluente
secundario de boro concentrado.

B Presenca de outros sais reduz a
eficiencia.

B Esta tecnologia aplica-se a efluentes
com baixas concentracoes de boro.
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Osmose Reversa
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Tecnologia de dessalinizacao.

Esta tecnologia tambem aplica-se a
efluentes com baixas concentracoes de
boro.

Salinidade do meio acima de 1000 ppm
Inviabiliza.

Utiliza a resina de troca idnica como
pos-tratamento.
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