CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUGAON. ,DE

Dispde sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas, bem como estabelece
as condigdes e padrdes para o controle da disposigcao de
residuos e efluentes em solos e da outras providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que lhe sao
conferidas pelos arts. 6°, inciso Il e 8° inciso VII, da Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n. 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteragdes, tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, e

Considerando que o artigo 26 da Constituicdo Federal inclui entre os bens dos estados as aguas
subterraneas, salvo as decorrentes de obras da Unido, estabelecidas em Lei; ( Constituicdo Federal).

Considerando o Principio da Prevencao estabelecido no Item 6 da Declaragdgo da Convengido de
Estocolmo de 1972, e previsto nos artigos 225, § 1°, Il e §§ 5°21 e 6°, 196 e 198, Il da Constituicdo Federal;

Considerando que a Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional de Meio
Ambiente, visa assegurar a preservagao, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental através da
racionalizagdao do uso dos meios, controle e zoneamento das atividades potencialmente poluidoras e o
estabelecimento de padroes de qualidade ambiental, de modo a nao prejudicar a saude, a seguranca e o bem
estar da populacao, de outras formas de vida ou ainda criar condigcoes adversas as atividades econdémicas e
sociais; (Lei 6938, 1981. Politica Nacional de Meio Ambiente).

Considerando a Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, particularmente os artigos art. 9° e 10, que tratam sobre o enquadramento dos corpos d'agua em
Classes, segundo seus usos preponderantes, e demais normas aplicaveis a matéria; (Lei 9433. Politica Nacional
de Recursos Hidricos).

Considerando que o controle da poluicdo esta diretamente relacionado com a protegdo da saude,
garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, levando em conta os
usos prioritarios e classes de qualidade ambiental exigidos para as aguas subterraneas; ( Resolugio CONAMA
357).

Considerando do disposto na Lei Federal 10.257 de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da
Cidade, que estabelece diversos instrumentos de planejamento de forma a garantir a qualidade ambiental para
as populagdes urbanas e rurais, com destaque para o disciplinamento do uso e ocupagio do solo; (Lei 10257,
2001).

Considerando os termos da Convencao de Estocolmo, que trata dos Poluentes Organicos Persistentes-
POPs, ratificada pelo Decreto Legislativo 204, de 7 de maio de 2004; (Decreto Legislativo Federal 204,2004).

Considerando ser a classificagdao das aguas subterraneas essencial para viabilizar o enquadramento a
fim de proteger sua qualidade, de modo a assegurar seus usos preponderantes; ( Resolugio CONAMA 357).

Considerando a necessidade de fomentar o monitoramento das aguas subterraneas, a fim de conhecer
sua hidroquimica e viabilizar o seu enquadramento em classes, de forma a estabelecer metas visando atingi-las
gradativamente. (Adaptada Resolugao CONAMA 357).

Considerando que o enquadramento expressa metas finais a serem alcangadas, podendo ser fixadas
metas progressivas intermediarias, obrigatérias, visando a sua efetivagao; ( Resolugdo CONAMA 357).

Considerando que o enquadramento dos corpos hidricos deve ser efetuado com base nao
necessariamente na sua condicido de qualidade atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para
atender as necessidades da comunidade; ( Resolugio CONAMA 357).



Considerando que a prevengcdo e controle da poluicdo esta diretamente relacionado aos usos
prioritarios e classes de qualidade de agua exigidos para um determinado corpo hidrico subterraneo ;
( Resolugdo CONAMA 357).

Considerando que as aguas subterraneas constituem-se manancial estratégico de abastecimento,
sendo necessario a implementagao de instrumentos para sua preservagao, protegao e recuperagao;
(Constituigdo do Estado de Sao Paulo).

Considerando que as aguas subterrdneas apresentam-se, em sua maioria, com qualidade natural,
sendo necessadria a sua manutencido, uma vez que poluidas ou contaminadas sua remediagao é extremamente
lenta e onerosa; (Relatdrios de qualidade Aguas Subterraneas site: Cetesb).

resolve:

Art. 1° Esta Resolugao dispoe sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas, bem como estabelece as condi¢gées e padrées para o controle da disposi¢do de residuos e
efluentes em solos.

CAPITULO |
DAS DEFINICOES

Art. 2° Para efeito desta Resolugédo sdo adotadas as seguintes definigoes:

Aguas subterraneas — as aguas que ocorrem em subsuperficie terrestre. (Adaptada do Res CNRH 15)

Analises toxicoldgicas: sdo analises quimicas ou bioquimicas realizadas com a fungido de determinar
compostos téxicos, seus produtos de biotransformagao ou seus efeitos em materiais biolégicos.
(Proposta da Cetesb).

Aqiiifero — corpo hidrogeolégico com capacidade de acumular e transmitir agua através dos seus
poros, fissuras ou espagos resultantes da dissolugdo e carreamento de materiais rochosos. (Res
CNRH 15).

Areas representativas de ecossistemas — area com pouca ou nenhuma ocupagdo humana, com
caracteristicas naturais extraordinarias ou que abriga exemplares raros da biota regional e tem como
objetivo manter, proteger ou conservar a funcdo da agua subterranea e do ciclo hidrolégico em
porgdes de ecossistemas naturais de importancia regional ou local. Sao constituidas pelas Unidades
de Conservagao de Uso Indireto e podem ser constituidas pelas Unidades de Conservagcido de Uso
Direto pelas areas definidas do Codigo Florestal, pelo Patriménio Nacional (Mata Atlantica, Serra do
Mar, Pantanal Matogrossense e Zona Costeira) e porgoes de bacias localizadas em areas de protegcao
de mananciais de abastecimento publico. (Lei n.° 9.985, de 18 de Julho de 2000 e no § 4°, art. 225 da
Constituicdo Federal).

Caracteristicas medicamentosas: a ser definida.

Classe de qualidade: conjunto de padrées e valores de referéncia de qualidade e caracteristicas
hidroquimicas de agua necessarios ao atendimento do usos preponderantes, atuais ou futuros.
( Adaptagao da Res. Conama 357).

Classificagao: qualificagao das aguas subterraneas em fun¢ao dos usos preponderantes (sistema de
classes de qualidade) atuais ou futuros. ( Adaptagao da Res. Conama 357).

Condicao de qualidade: qualidade apresentada por uma porgdao do corpo hidrico subterraneo, num
determinado momento frente as Classes de Qualidade. ( Adaptacdo da Res. Conama 357).

Condigoes de disposicao: condigdes e padrées adotados para o controle da disposi¢cao de efluentes e
residuos no solo. (Cetesb).

Condigdes de inje¢ao: condigoes e padroes adotados para o controle da injegao de efluentes na agua
subterranea. (Cetesb).



Controle de qualidade da agua: conjunto de medidas operacionais que visam avaliar a conservagao e a
melhoria da qualidade da agua subterranea estabelecida para o corpo hidrico subterraneo.
(Adaptacao da Res. Conama 357).

Corpo hidrico subterraneo: volume de agua armazenado no subsolo. (Res CNRH 15).
Desinfecgdo: remocgao ou inativagdo de organismos potencialmente patogénicos. (Res. Conama 357).

Efeito toxico agudo: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou quimicos,
usualmente letalidade ou alguma outra manifestagdo que a antecede, em um curto periodo de
exposicao. ( Res. Conama 357).

Efeito toxico cronico: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou quimicos
que afetam uma ou varias fungdes biologicas dos organismos, tais como a reproducéo, o crescimento
e o comportamento em um periodo de exposicao que pode abranger a totalidade de seu ciclo de vida
ou parte dele. ( Res. Conama 357).

Efetivagcao do enquadramento: alcance da meta final do enquadramento. ( Res. Conama 357).

Enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcancado ou mantido em uma porgao do corpo hidrico subterraneo (UEAS), de
acordo com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo. (adaptagdo Res. Conama 357).

Ensaios ecotoxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos ou
quimicos a diversos organismos aquaticos, visando avaliar o potencial de risco ambiental. (Res.
Conama 357).

Ensaios toxicoldgicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos ou
quimicos a diversos organismos visando avaliar o potencial de risco a saiude humana. ( Res. Conama
357).

Escherichia coli (E. coli): bactéria pertencente a familia Enterobacteriacea e caracterizada pela
atividade da enzima B-glicuronidase. Produz indol a partir do aminoacido triptofano. E a tnica espécie
do grupo dos coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais
homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas. ( Res. Conama 357).

Hidroquimica de agua subterrdnea: é a composi¢do quimica das aguas subterraneas e de suas
variagoes, sem alteragdes causadas por agdes antropogénicas. ( Norma Técnica NBR 9896, 1993).

Metas: é o desdobramento do objeto em realizagoes fisicas e atividades de gestdao, de acordo com
unidades de medida e cronograma preestabelecidos, de carater obrigatério. ( Res. Conama 357).

Monitoramento Bioldgico: Sido determinacées do agente téxico ou de seus produtos de
biotransformacao ou dos efeitos em material biolégico proveniente de organismo exposto. ( Cetesb).

Monitoramento: Medi¢ao ou verificagcdo de parametros de qualidade e quantidade de agua, que pode
ser continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condigdo e controle da qualidade do
corpo hidrico subterraneo. ( Res. Conama 357).

Padrao: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade de agua, efluente
ou residuo. ( Res. Conama 357).

Parametro de qualidade da agua: substancias ou outros indicadores representativos da qualidade da
agua. ( Res. Conama 357).

Parametro de qualidade da agua: substancias ou outros indicadores representativos da qualidade da
agua. ( Res. Conama 357).

Poco de injecdo: a ser definido

Programa para efetivagdo do enquadramento: conjunto de medidas ou agdes progressivas e
obrigatérias, necessarias ao atendimento das metas intermediarias e final de qualidade de agua
subterranea estabelecidas para o enquadramento da agua subterranea. ( Res. Conama 357).

Substancias antropogénicas: Substancias geradas ou isoladas em processos de transformagéao
resultantes da atividade humana, naturalmente ausentes no solo e/ou nas aguas subterraneas que
podem causar efeitos adversos a saude humana e de receptores ecologicos. (Cetesb)



Substancias naturais: Substancias naturalmente presentes em solos e/ou nas aguas subterraneas
cuja caracteristicas sao decorrentes de sua génese. (Cetesb)

Teste de toxicidade: Sao testes realizados com organismos especificos (animais, plantas ou culturas
de células) sob condi¢bes padronizadas que permitem estabelecer os possiveis efeitos adversos da
amostra avaliada. (Cetesb).

Tratamento avangado: Técnicas de remogao e/ou inativagao de constituintes refratarios aos processos
convencionais de tratamento, os quais podem conferir a agua caracteristicas, tais como: cor, odor,
sabor, atividade toxica ou patogénica. (Res. Conama 357).

Tratamento convencional: Clarificacio com utilizagcdo de coagulagdao e floculagdao, seguida de
desinfecao e corregao de pH. (Res. Conama 357).

Tratamento simplificado: Clarificagcio por meio de filtragdo e desinfec¢dao e corregcao de pH quando
necessario. (Res. Conama 357).

UEAS - Unidade de Enquadramento de Aguas Subterraneas é a porgdo do corpo hidrico subterraneo
com condutividade hidraulica K>10-5 cm/s, que possui caracteristicas hidrogeolégicas (hidraulicas e
hidroquimicas) semelhantes, onde sera efetuado o enquadramento das aguas subterrdneas em
classes. Proposta Prof Chang

As UEAS serao estabelecidas pelos Comité de Bacias Hidrograficas, ou na falta destes pelos 6rgaos
de meio ambiente, que definirdo a extensido de cada uma das UEAS.

Considera-se os seguintes parametros para sua caracterizagao:

a) Parametros hidraulicos: K (condutividade hidraulica), e S,h (espessura saturada)
b) Parametros estratigraficos: estratigrafia, faciologia, geometria

c) Parametros hidroquimicos: TDS, CE e pH;

l:\guas subterraneas de alto potencial produtivo: com vazao > 500 m®/dia;
Aguas subterraneas de médio potencial produtivo: com vazdo compreendida entre 25 e 500 m®/dia;
Aguas subterraneas de baixo potencial produtivo: com vazao < 25 m®/dia Proposta do Prof. Chang

Valor de Intervengdo - VI - E a concentragdo de determinada substancia na agua subterranea acima da
qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a saude humana, considerado um cenario de
exposicao genérico. (Projeto de Lei Areas Contaminadas SP).

(Considera-se como valores de intervengdao as concentragées que causam risco a saude
humana listadas na Portaria 518, de 26 de margo de 2004, do Ministério da Saude - MS,
complementada com os padroes de potabilidade do Guia da Organizagdo Mundial de Saude -
OMS de 2004, ou calculados segundo adaptagdao da metodologia da OMS utilizada na derivagao
destes padroes. Em caso de alteragdo dos padroes da Portaria 518 do MS, os valores de
intervencdo para aguas subterrdneas serdo conseqiientemente alterados. A presenca de
contaminantes decorrentes de a¢6es antropogénicas na agua subterranea em concentragées
acima dos Valores de Intervencdo, indica a necessidade de ag¢bes para resguardar os
receptores de risco). Definicao contida nos Relatorios de Valores Orientadores de Qualidade de
Solos e Aguas Subterraneas

Valor de Referéncia de Qualidade - VRQ - E a concentragdo de determinada substancia na agua
subterrdnea que define sua qualidade natural, e é determinado com base em interpretagao estatistica
de analises fisico-quimicas de diversos tipos de amostras de solos e/ou de aguas subterraneas dos
diversos aqiiiferos de cada Estado da Unido. (Projeto de Lei Areas Contaminadas SP).

(Deve ser utilizado como referéncia nas agoes de prevencgao da poluicdo do solo e das aguas
subterraneas e de controle de areas contaminadas. Cada Estado da Unido deve estabelecer seu
VRQ, considerando as caracteristicas dos diversos tipos de solos e de diferentes sistemas
aquiferos).

Virtualmente ausentes: Que nao é perceptivel pela visado, olfato ou paladar. (Res. Conama 357).



CAPITULO I )
DA CLASSIFICAGAO DOS CORPOS DE AGUA

CAPITULO Il
DAS CONDIGCOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
Secéo | Das Disposigcdes Gerais
Construir tabelas de qualidade de agua subterranea a ser estabelecida com base em uma tabela com Valores
Maximos Permitidos — VMP para os usos multiplos das aguas subterraneas a serem definidos pelo GT e
comparados ao Valor de Referéncia de Qualidade- VRQ.

CAPITULO IV
B B SegéoJ . .
DAS CONDIGCOES E PADROES PARA INJEGAO DIRETA NA AGUA SUBTERRANEA.

Secaol ll
DAS CONDICOES E PADROES PARA DISPOSICAO NO SOLO DE EFLUENTES E RESIDUOS

CAPITULO V ) i
DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

condig6es de uso e ocupagao do solo

CAPITULO VII
DISPOSIGOES FINAIS E TRANSITORIAS
Anexos
Construir Tabelas de padrées de qualidade para cada tipo de uso de agua subterranea que deverao
constar em um anexo a esta Resolugao
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