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l. IMPORTANCIA ECONOMICA

“A indlstria do aquarismo representa um importante setor do mercado nacional e
internacional de peixes (Monteiro-Neto et al., 2003). A criacdo de peixes surgiu como atividade
béasica para suprir as necessidades alimentares. Na China, entretanto, ha mais de trés mil anos, ja
se cultivava peixes em viveiros para fins ornamentais (Nottingham et al., 2005). Na sociedade
ocidental esta atividade comegou a se desenvolver na Europa, no século XVII, onde o primeiro
aquario publico foi construido em 1853 (Mills, 1989).

Embora ndo estejam disponiveis dados recentes sobre o mercado global de aquariofilia,
e sabendo-se que é uma atividade ainda em expansao, a seguir sdo apresentadas informacdes da
movimentacdo financeira mundial envolvendo essa atividade.

No ano de 1990 estimava-se que o mercado de aquariofilia movimentava anualmente
cerca de 3 bilhdes de ddlares, incluindo o comércio de peixes marinhos e de aguas continentais,
invertebrados e produtos (Andrews, 1990). O comércio de peixes € representado em cerca de 10
% por espécies marinhas e de 90% por espécies de aguas continentais. No ano de 1988 foi
estimado que 21 milhdes de residéncias mantinham peixes ornamentais na Inglaterra (Mintel,
1988 apud Andrews, 1990), e nos Estados Unidos, cerca de 7 milhdes (Andrews, 1990).

Do total das espécies de aguas continentais comercializadas, cerca de 90% ¢é referente a
espécies reproduzidas em cativeiro. Para as espécies marinhas, a grande maioria é coletada no
ambiente natural. Acredita-se que mundialmente sejam movimentados ndo menos que 150
milhdes de peixes para fins ornamentais (Andrews, 1990).

Os maiores fornecedores de peixes ornamentais sdo paises do sudeste asiatico como
Cingapura, Filipinas, Tailandia, Sri Lanka, Indonésia e Hong Kong. A América do Sul também
tem uma participacdo consideravel nessas exportac@es, principalmente a Coldmbia, o Brasil e o
Peru.

Os maiores importadores de peixes ornamentais sdo os Estados Unidos, o Japdo e
paises europeus como a Alemanha, a Inglaterra e a Franga (Cheong, 1996).

1. O MERCADO DE PEIXES ORNAMENTAIS NO PAIS

O Brasil € um reconhecido exportador de peixes ornamentais, movimentando anualmente
cerca de US$ 4 milhdes, segundo dados do Ministério do Desenvolvimento Indistria e Comércio
Exterior. As exportacdes, em sua grande maioria, sdo oriundas do extrativismo de peixes de
aguas continentais e marinhos, enquanto o mercado interno é abastecido principalmente por
especimes de aguas continentais aloctones, produzidos em cativeiro. O mercado interno de
peixes marinhos € bem menor que o de espécies de aguas continentais, € mais seletivo e elitista,
uma vez que 0s custos para manutencdo dos aquarios sdo maiores.

A producdo de aquicultura de peixes ornamentais no pais é quase totalmente voltada para
especies de aguas continentais e para 0 mercado interno, principalmente fornecendo para S&o
Paulo e Rio de Janeiro (Vidal, 2002). Tém-se noticias de apenas um aquicultor produzindo uma
especie de peixe marinho, o peixe palhaco (Amphiprion sp.), espécie nativa das costas oeste da
Africa e sul e sudeste da Asia.

A producéo de peixes de aguas continentais para fins ornamentais foi iniciada na segunda
metade da década de 20. Seu maior impulso foi no final da década de 70, quando ocorreu um
grande aumento do numero de piscicultores, principalmente dos pequenos e micro produtores, 0s
quais se encontram concentrados em nicleos na Regido Sudeste ou isolados em diversos
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municipios do pais. Sdo exemplos as micro-regiGes de Muriaé, em Minas Gerais e de Ribeirdo
Preto e Mogi das Cruzes, em S&o Paulo (Vidal, 2002).

O cultivo de peixes ornamentais é, de certa forma, marginalizado e se observa uma
grande quantidade de pequenos e médios produtores sem qualquer registro.Os registros feitos
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA e pela
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca — SEAP ndo distinguem as diversas modalidades de
aquicultores. Dados da EMATER-MG e das associacfes de criadores apontam para um numero
aproximado de 1800 produtores de peixes ornamentais no pais, sendo 350 somente na regido de
Muriaé. Um aspecto curioso é que boa parte desses produtores se encontra em ambiente urbano
(Vidal, 2002).

1. INTRODUCAO DE ORGANISMOS AQUATICOS PARA FINS ORNAMENTAIS

Como citado anteriormente, o mercado interno de peixes ornamentais de aguas
continentais é suprido principalmente por espécies produzidas em cativeiro. Grande parte da
producdo € voltada para espécies aloctones, quer sejam do exterior ou de diferentes bacias
hidrograficas.

Segundo informacdes do IBAMA, somente no Estado do Ceara sdo cultivadas cerca de
122 espécies de peixes ornamentais de aguas continentais, todas aloctones, sendo 14 encontradas
em bacias hidrogréaficas no territério brasileiro e 108 em areas externas ao territorio nacional. Em
Pernambuco, somente um criador de peixes ornamentais listou 127 espécies aldctones, que sdo
cultivas por seu empreendimento, e nenhuma autéctone.

Além do cultivo de espécies aloctones, importacfes de espécies marinhas e de aguas
continentais para fins ornamentais sdo feitas no Brasil. Somente neste ano, empresas de S&o
Paulo requisitaram ao IBAMA, autorizagdes para importacdo de mais de 200 espécies de peixes
de &guas continentais, cerca de 500 espécies de peixes marinhos e 150 espécies de invertebrados
aquaticos.

Dificilmente espécies aquaticas ornamentais aloctones sdo detectadas em ambientes
naturais, uma vez que, em sua grande maioria, sdo de pequeno porte e ndo sdo capturadas pelos
apetrechos de pesca. Desta forma, as informacdes sobre introducBGes e estabelecimentos de
peixes ornamentais em corpos de agua naturais sdo escassas.

Alguns estudos de caso
Peixes

Em estudos na regido de Muriaé (Alves, 2005), Minas Gerais, grande pélo da aqlicultura
de ornamentais, levantamentos ictioldgicos em trés corpos hidricos apontaram para indices de 58
a 63% de sua composicao ictiofaunistica representado por espécies aldctones, sendo destacada a
ocorréncia de algumas espécies exaticas pertencentes aos mesmos géneros de espécies nativas, e
portanto, com papel ecoldgico semelhante. Isso significa um alto potencial competitivo e
consequente risco para as especies nativas por ocupacao de seu nicho ecoldgico.

Martins (2004) relata a ocorréncia de 11 espécies introduzidas no Estado do Rio de
Janeiro, oriundas do cultivo para fins ornamentais na regido dos municipios de Nova Iguacu e



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis

Diretoria de Fauna e Recursos Pesqueiros

Coordenacdo Geral de Gestdo dos Recursos Pesqueiros

Coordenacdo de Ordenamento Pesqueiro BB A

Magé, havendo duas delas (Nannostomus beckforti e Copella nigrofasciata) se espalhado além
das éreas de producéo.

De maneira informal, existem diversos relatos da ocorréncia de Betta splendens em
riachos da regido Nordeste, e de Trichogaster sp. na bacia do Rio Negro, Amazonas. No caso do
Trichogaster sp., a situacdo pode gerar complicadores, pois a regido é o maior pdlo extrativista
de espécies ornamentais do pais. Caso uma espécie exotica como o Trichogaster sp. venha a
competir por espaco com as espécies nativas nas areas de pesca, poderiamos ter um gravissimo
problema social na area.

Diversos levantamentos ictiologicos mais recentes em afluentes da bacia do Parana, em
S&o Paulo, tém detectado a presenca de Hyphessobrycon eques e Gymnocorymbus ternetzi
(Henrigue Ramos, IBAMA, obs.pess.), espécies de utilizacdo e cultivo bastante difundido pela
aquicultura ornamental.

Tlusty (2002) afirma que nos EUA ja foram encontradas 185 espécies exoticas em
ambientes naturais, das quais pelo menos 75 estavam comprovadamente estabelecidas.

O banco de dados DIAS - Database on Introduction of Aquatic Species
(http://www.fao.org/figis/servlet/static’dom=collection&xml=dias.xml) registra 296 casos de
introducdes de organismos aquaticos causadas diretamente por atividades de aquariofilia.

O fishbase (www.fishbase.com) registra o estabelecimento de 29 espécies exoticas para a
América do Sul em consequéncia direta de atividade ornamental. A maioria desses registros se
refere a Colémbia, e algumas das espécies citadas por Martins (2004) ndo aparecem na relagédo
do fishbase. Provavelmente, se estudos aprofundados quanto a essa questdo fossem feitos no
Brasil, esse nimero facilmente seria multiplicado.

Trés espécies do género Chana (www.fishbase.com), originarios da Africa, encontram-se
oficialmente introduzidas nos Estados Unidos, possivelmente via comércio ornamental. Séo
predadores agressivos, de grande porte e alta plasticidade adaptativa. A agressividade do grupo
parece, inclusive, ter gerado certa apreensdo nas populacdes locais das areas onde foram
detectadas.

Em dados coletados desde 1999 (Semmens at al., 2004), foram registradas avistagens de
16 espécies de peixes marinhos ndo nativos no Atlantico Oeste Tropical Norte, em 32
localidades diferentes. Segundo os autores, essas introdugOes parecem ser substanciais e
crénicas, sendo constatado o estabelecimento de populacBes, como da espécie Pterois volitans
(peixe ledo, com espinhos de suas nadadeiras com substancia altamente toxica).

Invertebrados

Creed (2006) registrou a invasdo de duas espécies aldctones de coral, Tubastrea coccinea
e T. tagusensis competindo com uma espécie endémica do Brasil, Mussismilia hispida, na Baia
da llha Grande, Rio de Janeiro. Em todas as avistagens, as espécies exdéticas foram encontradas
em contato com M. hispida, causando necrose e deformacgdes em coldnias da espécie nativa.
Embora tudo indique que tais introducBes tenham ocorrido acidentalmente, transportadas por
navios ou plataformas de petroleo, esse fato demonstra que existem possibilidades de corais
exoticos se estabelecerem em aguas brasileiras (de Paula & Creed, 2004).
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O lagostin dulcicula Procambarus clarkii, ja introduzido no Brasil e com a sua
manutencdo difundida pela aquariofilia, tem gerado perturbagdes em diversos paises. Quando
introduzido em locais que apresentam condi¢fes ambientais favoraveis a sua adaptacdo e
sobrevivéncia, ele tende a se estabelecer e dispersar muito rapidamente, provocando sérias
mudancas na composicdo das comunidades de invertebrados e macréfitas aquaticas, que por ele
sdo consumidas. O hébito de escavagdo e revolvimento da vegetacdo marginal pode gerar a
perfuracdo e colapso dos diques de contencdo de riziculturas e outras plantagfes submersas com
sérios impactos socio-econdémicos. Na Europa, a espécie tem dizimado as populagdes de
lagostins, tanto pela competicdo direta quanto pela introducdo do fungo patégeno Aphanomices
astaci, do qual é transmissor. No Brasil, espécies de camardes e lagostins nativas podem estar
sujeitas a0 mesmo destino, uma vez que P. clarkii vem sendo cultivada e distribuida por
inimeros aquicultores e comerciantes na regido sudeste do pais. Mais preocupante é a presenca
dessa espécie na Bacia Amazonica, pois o seu comércio ja foi relatado no estado de Ronddnia,
segundo informac6es do IBAMA.

Plantas aquaticas

E crescente no pais a moda de aquarios com plantas vivas, e isso tem gerado um
crescimento imenso do cultivo das mesmas. Apesar do cultivo de macréfitas aquaticas ser
regulamentado pela Portaria IBAMA n° 145-N/98, pouco se sabe sobre o registro de produtores.
Isso é preocupante devido ao fato de vérias espécies exoticas com alto poder de propagacao
serem cultivadas no Brasil ha pelo menos 20 anos.

Vale salientar que, dentre as espécies mais recentemente introduzidas no Brasil
(provavelmente de maneira ilegal), cerca de 80% s&@o “anfibias”, ou terrestres adaptaveis a vida
aquatica. Dessa maneira, o cultivo da maioria delas vem sendo feito de maneira similar ao de
outras plantas ornamentais terrestres.

Outro ponto importante é que um grande nimero de espécies exoticas pertence a géneros
que também ocorrem largamente no pais, como as Rotalas, Bacopas, Ninpheas e Ludwigias.
Algumas delas tém altissimo poder de dispersdo, e se multiplicam muito rapidamente, podendo
representar um risco para as espécies nativas.

IV. EFEITOS DA INTRODUCAO

A aqlicultura de peixes ornamentais no pais € composta predominantemente por
pequenos e médios produtores. O sistema de producdo pode ser intensivo ou semi-intensivo,
fazendo uso de aquéarios pequenos e médios, bem como tanques de alvenaria ou terra, e até
piscinas de lona vendidas em supermercados.

Além dos riscos ambientais inerentes as atividades de piscicultura como um todo, tais
como, escape de alevinos e microorganismos associados e o rompimento de tanques com
liberagdo de matrizes, a producdo de ornamentais tem apresentado a ameaca do descarte
indiscriminado de individuos pelos hobbystas.

No mercado de peixes ornamentais as demandas sdo ditadas por modismos, e 0s
principais fatores para a selecdo de individuos sdo estéticos. Segundo relatos colhidos junto aos
grupos envolvidos (vendedores, hobbystas e produtores), parecem ser usuais as seguintes
praticas: descarte de individuos nos corpos hidricos que margeiam as pisciculturas; e liberacao
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de estoques inteiros para esvaziamento de tanques para o ganho de espacgo no cultivo de espécies
“da moda”.

Saindo da esfera da aquicultura e adentrando no publico consumidor (hobbystas,
entusiastas e colecionadores), ainda persiste o risco de introducdes. A falta de informacéo da
populacdo em geral sobre os riscos de descarte de individuos em ambientes naturais € muito
grande. Um problema muito comum é quando o comprador € induzido a adquirir individuos
jovens de espécies que chegam a grande porte. Em cerca de um ano ou menos, esses peixes
(quase sempre predadores agressivos) se tornam um estorv, e sdo descartados pelo hobbysta em
ambiente natural. Tal fato pode ser responsavel por até 35% dos casos de introducdo (Tlusty,
2002).

A introducdo e o cultivo de organismos aldctones para fins ornamentais no pais
tém importancia econdmica, social e ambiental.  Organismos al6ctones, como citado
anteriormente, tém sido importados, comercializados e cultivados em diversas regides do nosso
pais por décadas. A atividade gera emprego, renda e divisas. E possivel que espécies al6ctones
sejam utilizadas sem riscos, para tanto, € imprescindivel um estudo prévio para avaliar a
capacidade das espécies de se estabelecer e se dispersar em ambientes naturais. E usual o
comentario de que corais de regides do Pacifico poderiam ser importadas e cultivadas no Brasil
sem problemas ambientais, uma vez que evitariam a exploracdo das nossas espécies (que tém o
crescimento muito lento) e ndo teriam como sobreviver nas aguas costeiras brasileiras.
Entretanto, sem um estudo prévio que possa embasar tal teoria, é arriscado introduzir esses
animais, como no caso citado sobre a invasdo de Tubastrea coccinea e T. tagusensis na Baia da
Ilha Grande (Creed, 2006).

V. A VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Grande parte das espécies ornamentais de agua doce possui pequeno porte, sendo de
pouca ou nenhuma importancia nas pescarias comerciais para consumo alimentar. A maioria das
espécies exoticas comercializadas, oriundas da Asia e da Oceania, é originaria de &areas de
cabeceira ou rios e corregos de pequeno porte. O mesmo é verificado para as espécies brasileiras.
Quando introduzidas em uma determinada area, tendem a se estabelecer em corpos hidricos de
menor porte, semelhantes a seus ambientes naturais, passando a competir com espécies
autoctones.

As areas de cabeceira geralmente sdo regides de caracteristicas topogréaficas e
fisiondmicas bastante variadas, formando ambientes diversos. Isso favorece a ocorréncia de um
elevado numero de espécies, cada uma das quais adaptadas a um subconjunto particular destes
ambientes. O pequeno porte e reduzida capacidade de dispersdo dessas espécies, termina por
torna-las ainda mais suscetiveis a especiacdo, visto que suas populagBes localizadas podem
divergir geneticamente das demais com maior rapidez que populacGes de espécies tipicas dos
grandes rios (Buckup, 1998)

Espécies de peixes de pequeno porte correspondem a pelo menos 50% do total de
espécies de agua doce descritas para a América do Sul, e mostram elevado grau de endemismo
geografico (Castro et al., 2003). Segundo Buckup (1998), pesquisas na Mata Atlantica apontam
uma taxa de endemismo de 70% nas &reas de cabeceira desse bioma.
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As areas de cabeceira ainda sd@o pouco ou mal amostradas para quase todas as regides
do pais. Levantamentos ictiol6gicos recentes em areas de cabeceira do Pantanal e do norte da
Amazonia apresentaram um percentual de 15 a 20% de espécies, até entdo, desconhecidas pela
ciéncia.

A importancia ecoldgica dos peixes de pequeno porte € imensa, ja que ocupam 0S mais
distintos niveis tréficos e podem atuar nos ecossistemas das mais diversas maneiras, desde
dispersores de sementes a predadores de larvas de insetos vetores de doencas humanas. 1sso
vincula a conservacdo do grupo a adocdo de argumentos ndo-econdmicos, traduzidos em
politicas publicas e medidas de regulamentacéo.

VI. PROBLEMAS NA LEGISLACAO VIGENTE

A Portaria IBAMA n° 145-N/98, em seu capitulo primeiro, firma como objetivo
“Estabelecer normas para a introducdo, reintroducdo e transferéncia de peixes, crustaceos,
moluscos e macrdfitas aquaticas para fins de aquicultura, excluindo-se as “espécies animais
ornamentais.”

A despeito das discussdes que podem ser geradas pela auséncia de uma definicdo de
“animais ornamentais” em qualquer legislacdo vigente, parece ter havido a intencdo por parte
dos legisladores, de excluir dessa Portaria as atividades que envolvessem peixes ornamentais, o
que abriu as portas do pais para a importacdo de centenas de espécies de peixes exdticas
(inclusive servindo como uma porta para a importacdo de espécies de corte como ornamentais).

A Lei n° 9.605/98 determina em seu artigo 31, que é considerado crime ambiental
“introduzir espécime animal no Pais, sem parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida
por autoridade competente”. Entretanto, a Unica norma que regulamenta os critérios para permitir
a entrada de espécies aquaticas aldctones no pais ou em uma bacia é a Portaria IBAMA n°® 145-
N/98, que exclui as espécies animais ornamentais de suas regras.

VII. CONCLUSOES

E eminente a necessidade de uma regulamentacdo diferenciada para a introducdo e
aquicultura de ornamentais aldctones, objetivando um maior controle da metodologia de cultivo,
com a definicdo de regras severas para evitar escapes, bem como para evitar descartes em
ambiente natural. Trabalhos de levantamento de espécies introduzidas e educacdo ambiental
junto aos hobbystas também seriam de grande valia.

Os problemas correntes demonstram a necessidade de se definirem regras, discriminando
as especies passiveis ou ndo de serem importadas, e estabelecendo critérios de exclusdo ou
permissao, tais como: porte, historico e potencialidade de invasdo e estabelecimento, habito
alimentar, esterilizacdo, entre outros. A definicdo e execucdo de uma politica rigorosa de
quarentena também é indispensavel para continuidade das importaces.

Apesar dos poucos relatos de introdugdes de espécies marinhas de uso ornamental em
aquariofilia, o crescente desenvolvimento das tecnologias de cultivo das mesmas e o possivel
estabelecimento de criadores em regides onde possa haver escapes e introdugdes é um risco que
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ainda pode ser evitado, ndo sO quanto a peixes, mas também quanto aos invertebrados e algas,
alvos do comércio ornamental.
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