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RESOLUCAO CONAMA N. 5, DE 15.06.89

Partes da Resolucado 5 que podem facilitar as discussoées.

2.1.1. Entende-se por fontes novas de polui¢cdo aqueles empreendimentos que nao tenham obtido a licenga prévia do
6rgdo ambiental licenciador na data de publicacéo desta Resolucéo.
2. Estratégias:

A estratégia basica do PRONAR ¢é limitar, a nivel nacional, as emissfGes por tipologia de fontes de poluentes
prioritarios, reservando o uso dos padrdes de qualidade do ar como a¢do complementar de controle.

2.1. Limites Méximos de Emisséo:

Entende-se por limite méximo de emisséo a quantidade de poluentes permissivel de ser lancada por fontes poluidoras
para a atmosfera.

Os limites maximos de emissao serdo diferenciados em funcéo da classificagédo de usos pretendidos para as diversas
areas e serdo mais rigidos para as fontes novas de poluigao.

2.1.1. Entende-se por fontes novas de polui¢cdo aqueles empreendimentos que ndo tenham obtido a licenca prévia

do 6rgdo ambiental licenciador na data de publicagdo desta Resolucao.

Os limites maximos de emisséao serdo diferenciados em fungéo da classificacdo de usos pretendidos para as diversas areas e
serdo mais rigidos para as fontes novas de poluigéo.
Os limites méaximos de emiss&o aqui descritos serdo definidos através de resolugdes especificas do CONAMA.

2.9. Ag6es de Curto, Médio e Longo Prazo:
a) a curto prazo:

- definicdo dos limites de emissao para fontes poluidoras prioritarias;
4. Disposi¢cbes Gerais:

- Compete ao IBAMA o gerenciamento do PRONAR.

- Compete ao IBAMA o apoio na formulagcdo dos programas de controle, avaliacdo e inventario que instrumentalizam o
PRONAR.

- Compete aos Estados o estabelecimento e implementag¢éo dos Programas Estaduais de Controle da Poluicdo do Ar, em
conformidade com o estabelecido com o PRONAR.

- Sempre que necessario, os limites maximos de emissao poderdo ter valores mais rigidos, fixados a nivel estadual.

- Sempre que necessario, poderdo ser adotadas acdes de controle complementares.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

Grupo de Trabalho sobre Emisséo de Poluentes Atmosféricos por Fontes Fixas
Céamara Técnica de Controle Ambiental.

Dispde sobre os limites de emissao de poluentes atmosféricos por
fontes industriais fixas .

(N&o colocar novas pois pela nossa estrutura, uma revisdo pode contemplar limites para fontes
existentes que devem ser diferentes sendo, ndo teria sentido. Fixas engloba tudo)

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias que Ihe sdo
conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6 de
julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, Portaria n® 168, de 10 de junho

de 2005

Considerando:

os altos niveis de poluicdo atmosférica ja alcangados, principalmente nas regides
metropolitanas, e seus reflexos negativos sobre a saude, a economia e o0 meio ambiente;

a crescente industrializacdo de vérias regides do pais com o conseqiente aumento do nivel
de emissOes atmosféricas e da degradacao da qualidade do ar;

a necessidade de compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-social com a preservacgéo
da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

a necessidade de se estabelecer base de referéncia nacional sobre limites de emissao de
poluentes atmosféricos visando coibir excessos ndo condizentes com a defesa do meio
ambiente;

a necessidade de se estabelecer estratégias para o controle e recuperacdo da qualidade do
ar e a prevencao de sua degradacéo;

a necessidade de se estabelecer critérios orientadores para definicdo dos limites de emisséo
de poluentes atmosféricos e prover os 6rgdos ambientais de instrumentos adequados para
analise de processos e licenciamento de empreendimentos;

gue a poluicdo deve ser controlada na fonte, seja através de equipamentos de controle do
tipo "fim de tubo" ,seja utilizando processos menos poluidores, dentro do principio de
Prevengéo a Poluicéo;
gue existem tecnologias disponiveis para a reducdo da emissdo de poluentes para diversos
processos produtivos;

gue existem profundas diferencas de industrializagdo das diferentes regibes do pais,
cabendo a norma federal estabelecer limites de emisséo compativeis com essas diferencas e
aos 6rgdos ambientais estaduais serem mais restritivos nas areas mais poluidas;
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e que 0 uso dos limites de emissdo visa minimizar o impacto da poluicdo atmosférica sobre o
meio ambiente, sendo absolutamente prioritarios os critérios de prote¢do da saude e bem
estar das populacdes e melhoria da qualidade de vida;

e (ue a determinacao de limites nacionais de emissdo atmosférica deve também levar em
conta seu custo e o impacto deste nas economias regionais.

Resolve:
Art. 1° - Estabelecer limites de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes industriais fixas.

§ 1° — Os limites sdo fixados por poluente e por tipologia de fonte conforme estabelecido nos anexos
desta resolucéo.

Justificativa: o texto fica claro e nada se perde pois a questéo do critério para fontes ndo consideradas
aparece a seguir. No paragrafo chama-se os anexos, coisa que nenhum artigo faz.

(o texto assinalado em vermelho também foi copiado no artigo 10 pois la é que se comenta das
proibicdes e liberacdes, me parece que fica mais bem organizado e ndo se perde em duas partes
distintas os conceitos que se quer colocar)

§ 1° - O 6rgdo ambiental competente podera determinar limites de emissédo mais restritivos que os
estabelecidos nesta Resolugdo em &reas onde, a seu critério, o gerenciamento da qualidade do ar
assim o exigir.

§ 2° O 6rgao ambiental competente podera, a seu critério, estabelecer limites de emissdo menos
restritivos que os estabelecidos nesta resolucéo para as fontes fixas de emissdes atmosféricas nas
seguintes situacoes:

| — fontes situadas além do mar territorial brasileiro e submetidas a um intenso regime de dispersao,
cujas emissfes nao alcancem as comunidades, devendo, neste caso, ser objeto de critérios especificos,
da forma como a experiéncia internacional tem aplicado. (MARPOL? O que é isso, necessario explicar?)

Il — fontes ja instaladas, com comprovados ganhos ambientais quando da alteragdo de insumos, tais
como a converséo de caldeiras para o uso de gas, que minimizam os impactos ambientais de fontes
projetadas originalmente com outro(s) insumo(s).

Art. 22 - Para o estabelecimento dos limites de emissdo de poluentes atmosféricos sdo considerados os
seguintes critérios minimos:

| - os limites de emissé@o sdo instrumentos de controle ambiental, cuja aplicacdo deve ser associada a
critérios de capacidade de suporte do meio ambiente, ou seja, ao grau de saturacao da regido onde se
encontra o empreendimento.

Il — compatibilizacdo dos limites de emissdo com a evolucdo dos processos de producédo, a partir de
tecnologias cada vez mais ambientalmente adequadas, abrangendo todas as fases, desde a
concepcao, instalacdo, operacdo e manutencdo das unidades bem como a prevencdo de emissdes
decorrentes do uso de matérias primas e insumos;

Il — adocdo de tecnologias de controle de emissdo de poluentes atmosféricos técnica e
economicamente viaveis e acessiveis e ja desenvolvidas em escala que permitam sua aplicacdo
pratica;

IV — possibilidade de diferenciacdo dos limites de emissdo de um local para outro, em funcdo do porte,
localizacéo e especificidades das fontes de emissédo, bem como das caracteristicas, carga e efeitos dos
poluentes liberados;

V — informacdes técnicas e mensuracdes efetuadas no pais bem como o levantamento bibliografico do
gue esta sendo praticado no Brasil e no exterior em termos de fabricacdo de equipamentos, exigéncias
dos 6rgdos de controle, uso efetivo dos equipamentos de controle e custo. (optei por essa redacao pois
as outras, ndo tinham carater normativo)

Artigo 32 - Para efeito desta resolucdo sédo adotadas as seguintes definicdes:
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| — Referentes as fontes de emissao:

Capacidade de Suporte: a capacidade da atmosfera de uma regido receber os remanescentes das
fontes emissoras de forma a serem atendidos os padrfes ambientais e os diversos usos dos recursos
naturais.

Controle de emissdes — parte do processo industrial destinado a reducgéo ou a prevencao da liberagéo
de poluentes para a atmosfera.

Emissédo: lancamento na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou gasosa.

Emisséo fugitiva: lancamento difuso na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou
gasosa, efetuado por uma fonte desprovida de dispositivo projetado para dirigir ou controlar seu fluxo.

Emissdo pontual: langcamento na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou gasosa,
efetuado por uma fonte provida de dispositivo para dirigir ou controlar seu fluxo, como dutos e
chamineés.

Uma vez que as emissdes pontuais e fuqitivas estdo definidas, optei por apenas definir fontes fixas
industriais, por coeréncia ao proprio titulo da resolucdo. As outras definicdes de fontes passam a ser
desnecessarias.

Equipamento de controle de poluicédo do ar - mecanismo ou dispositivo que retém os poluentes
gerados por uma fonte, reduzindo emissdes que seriam liberadas para a atmosfera.

Fonte industrial fixa de emiss&o - qualquer instalacdo, equipamento ou processo industrial, em local
fixo, que libere ou emita matéria ou energia para a atmosfera, seja por emissdo pontual ou fugitiva.

Fonte nova: Fonte de Emisséo cuja Licenca Prévia venha a ser solicitada aos 6rgéos licenciadores
competentes, apos a publicacao desta resolucao ou de outra resolucéo ou anexo de resolugédo que
determine os limites maximos de emisséo para a atividade pretendida. IAP

Fonte existente: Fonte de Emisséo cuja Licenca Prévia tenha sido solicitada aos 6rgéos licenciadores
competentes, antes da publicacdo desta resolucdo ou de outra resolucdo ou anexo de resolugéo que
determine os limites maximos de emisséo para a atividade pretendida, ou que se encontrava instalada e
em operacao regular, ndo tendo sido exigido o seu licenciamento pelo Orgdo Ambiental Competente.
IAP

"Fontes Novas Emissoras de Poluentes Atmosféricos: Empreendimentos e atividades, cujo pedido
para obtencdo de Licenga Prévia, definida na Resolugdo Conama N° 237, de 19/12/1997, tenha sido
solicitado ao 6rgao ambiental competente apés a publicacdo desta Resolucao. (Sucroalcooleiro)

Verificar se fontes novas e existentes devem ser apenas um termo de definicdo ou se &€ melhor deixar
de forma destacada como os artigos do final da resolucdo. Eu prefiro deixar apenas como esta no artigo
10.

Limite especifico de emissdo - retirado, quase todos entendem que esse termo néo é utilizado no
corpo da resolucédo e portanto desnecessario. Caso mantido, todos os anexos devem ser
coerentemente adaptados.

Limite maximo de emisséo (LME) - quantidade de poluentes permissivel de ser lancada por fontes
poluidoras para a atmosfera. Resolugdo CONAMA 05/89.

Prevencdo a geragao da poluicdo - conceito que privilegia a atuacéo sobre o processo produtivo, de
forma a minimizar a geragao de polui¢éo, eliminando ou reduzindo a necessidade do uso de
equipamento de controle, também conhecido como producdo mais Limpa.

Il - Referentes aos poluentes que ndo possuem caracteristica quimica definida:

Compostos organicos volateis - Compostos organicos que possuem ponto ebulicao de até 130 C na
presséo atmosférica. e podem contribuir na formagéo dos oxidantes fotoquimicos.

ERT (Enxofre Reduzido Total): Compostos de enxofre reduzido, medidos como um todo, referindo-se
principalmente ao gas sulfidrico e as mercaptanas, medido e expresso como didxido de enxofre (SO.,).

Material particulado - Todo e qualquer material sélido ou liquido que por suas caracteristicas fisicas,

notadamente seu tamanho, se mantém em suspensao na atmosfera. Metais - Citar especificamente o
metal de interesse evitando o uso do termo “Metal Pesado” que ndo possui uma definicdo consagrada.
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NOXx - refere-se a soma das concentrac6es de monéxido de nitrogénio (NO) e diéxido de nitrogénio
(NO,), sendo normalmente medido e expresso como (NO).

SOx - refere-se a soma das concentracdes de didéxido de enxofre — (SO,) , e trioxido de enxofre (SOs)
sendo normalmente medido e expresso como SO, )

Il - Referentes as unidades e forma de expressao de resultados

Concentracdo gravimétrica e Concentracdo volumétrica conforme sugerido pelo IAP ndo adicionado pois no caso
das emissdes padronizamos a obrigatoriedade da concentracdo gravimétrica. Faria confusdo em gque pese as
vezes usadas na concentracdo atmosférica e em aguas.

Concentracdo: relacdo entre a massa de um poluente e o volume em que ele esta contido. (C = m/V)
devendo ser sempre relatada em miligramas por metro cubico (mg/m3), em condi¢cdes normais de
temperatura e pressao (CNTP), em base seca e, quando aplicavel, na condicéo referencial de oxigénio
estabelecida;

CNTP - Condi¢des Normais de Temperatura e Pressao.
Pressdo = 1013 mB (correspondendo a 1 atmosfera e 760 mmHgQ)
Temperatura = 273 K (correspondendo a 0° C).

Conversao a condicOes referenciais de oxigénio - A conversao da concentracdo medida para a
condicéo referencial de oxigénio é apresentada abaixo, ndo sendo aplicavel quando ocorrer injecao de
0Xigénio puro No processo:

21-0
_ R «
CR_21 o) Cm
T M

Sendo: Cgr — Concentracdo de Referéncia (de acordo com esta resolucéo)
Or — Percentagem de oxigénio de Referéncia, conforme esta resolucao;
Owm — Percentagem de oxigénio medido durante a amostragem;
Cwm — Concentragdo do poluente determinada na amostra.

Fator de emissdao - O valor representativo que relaciona a quantidade massica de um poluente
especifico lancado para a atmosfera com uma quantidade especifica de material processado,
consumido ou produzido.(massa/unidade de producéo). E se for energia?

Taxa de Emisséo O valor representativo que relaciona a quantidade massica de um poluente
especifico langado para a atmosfera com uma unidade de tempo, ex: kg/h, g/s, etc., (massa/tempo).

Artigo 4° - A verificacdo de atendimento aos limites de emissdo devera ser efetuada conforme métodos
de amostragem e analise especificados em normas técnicas cientificamente reconhecidas e aceitas
pelo 6rgdo ambiental competente. (similar ao adotado na conama 357).

§ introdutorio aos métodos de medigdo descontinuas

| - Material Particulado (sem referéncia ao método): A medicdo da emissdo de particulas em fonte
pontual deve ser feita pelo método gravimétrico em elemento filtrante seco. A coleta da amostra devera
ser efetuada isocineticamente aos gases no ponto de medicdo. Os procedimentos operacionais,
periféricos e de preparacdo deverao ter a anuéncia do 6rgéo estadual fiscalizador.

la - Material Particulado (com referéncia ao método): A medicao da emissao de particulas em fonte
pontual deve ser feita conforme norma NBR 12019 ou NBR 12827.

Il - Di6xido de enxofre (sem referéncia do método): - A medicdo de emisséo de didxido de enxofre
em fonte fixa deve ser feita por amostragem dos gases e titulagdo pelo método torina-bario.
Alternativamente e com a anuéncia do 6rgao ambiental competente, pode-se utilizar analisadores de
gases com células sensoras por absorcao de raios infravermelhos néo dispersivos.

lla - Di6xido de enxofre (com referéncia do método):. A medicdo de emissao de diéxido de enxofre
em fonte fixa deve ser feita pela amostragem dos gases e titulacdo pelo método torina-bario conforme
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norma NBR 12022. Alternativamente, com a anuéncia do 6rgao fiscalizador, pode-se utilizar
analisadores de gases com células sensoras por absor¢do de raios infravermelhos néo dispersivos.

Il - Oxidos de nitrogénio (com referéncia do método): - A medicio de emissdo de 6xidos de
nitrogénio em fonte fixa deve ser feita por amostragem do gés, absor¢do em solugéo seguida de
colorimetria por &cido fenoldisulfénico. Alternativamente, com a anuéncia do érgdo ambiental
fiscalizador, pode-se utilizar analisadores de gases com células sensoras de luminescéncia quimica.

llla - Oxidos de nitrogénio (com referéncia do método): A medicdo de emissdo de Oxidos de
nitrogénio em fonte fixa deve ser feita por amostragem do gas, absorcao em solucdo seguida de
colorimetria por &cido fenoldissulfénico, conforme norma CETESB L9.229. Alternativamente, com a
anuéncia do 6rgao fiscalizador, pode-se utilizar analisadores de gases com células sensoras de
luminescéncia quimica.

§ 1° - Outros métodos de amostragem e andlise para determinagéo dos poluentes poderéo ser
utilizados, desde que previamente aprovados pelo 6rgdo ambiental competente

§ 22 - Os procedimentos operacionais, periféricos e de preparacédo para o0 monitoramento das fontes de
emissdo e para a determinagdo dos poluentes atmosféricos de que trata esta Resolu¢do deverdo ser
objeto de anuéncia prévia do 6érgdo ambiental fiscalizador.

§ 32 - Os resultados das medi¢des devem ser apresentados em relatério com periodicidade definida
pelo 6rgdo ambiental, contendo todos os resultados da medicao, as metodologias de amostragem e
andlise, as condicdes de operagcdo do processo incluindo tipos e quantidades de combustivel e/ou
insumos utilizados, além de outras determinac¢fes efetuadas pelo érgéo licenciador.

84° - As metodologias utilizadas para verificar o atendimento do limite de emissdo cujos métodos nédo
sdo aqui citados, preferencialmente, devem ter um limite de deteccdo de no maximo 10% do valor do
limite de emissédo estabelecido.

Artigo 5° - O monitoramento periédico (descontinuo) de emissdes atmosféricas deve ser feito em
condicbes de operacdo conforme especificado para cada fonte individualmente nos anexos.

Artigo 6° - O limite de emissdo estabelecido na Resolucdo é considerado atendido se, de trés
resultados de medi¢gBes descontinuas, efetuadas em uma Gnica campanha, a média aritmética de duas
medi¢cOes atende aos valores determinados, admitido o descarte de um dos resultados. O maior ou 0
menor ou deixa como esta?

Artigo 7° — O monitoramento continuo deve ser feito quando exigido pelo 6rgdo ambiental licenciador e
pode ser utilizado para verificacdo de atendimento aos limites de emisséao.

§ 1° — Para a interpretacao dos dados gerados em monitoramento continuo devem ser observados os
seguintes critérios:

| - O monitoramento sera considerado continuo quando a fonte estiver sendo monitorada em, no
minimo, 67% do tempo de sua operacdo por um monitor continuo, considerado o periodo de um ano.
(periodo pode ser menor, coeréncia com o0s outros art. e 8s.)

Il - A média diaria sera considerada valida quando ha monitoramento véalido durante pelo menos 75% do
tempo operado neste dia. A média horéria sera considerada vélida quando h& monitoramento vélido
durante pelo menos 67% nesta hora.

Ill - Serdo desconsiderados os dados gerados em situacdes transitorias de operacdo tais como paradas
ou partidas de unidades, quedas de energia, testes de novos combustiveis e matérias primas, desde
gue ndo passem 2% do tempo monitorado durante (cada periodo considerado das 0 as 24 horas) um
dia.

(2% = 28,8 minutos/dia, seria melhor 10, 20 ou 30 minutos por dia)
(2% para situacdes transitérias — 0s 23 % restantes seriam para falhas de medi¢éo e transmisséo)

§ 2 - outros critérios para validagdo de dados poderéo ser estabelecidos pelos 6érgdos ambientais
competentes.

Artigo 8 - O limite de emisséo, verificado através de monitoramento continuo, sera considerado
atendido no periodo de um més quando :

| - 90% das médias horarias validas atendem o limite de emisséao e
6
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Il - no maximo, 10% das médias diarias validas atendem até 130% do valor do limite de emisséao, no
periodo de um més.

Paragrafo 1° - (alternativa aos itens | e IlI) O limite de emissao, verificado através de monitoramento
continuo, é atendido quando no minimo, 90% das médias diarias validas atendem a 100% do limite e o
restante das médias diarias validas atende a 130% do limite.

Artigo 9°- Esta resolucdo se aplica as fontes fixas de poluentes atmosféricos cuja Licenga Prévia venha
a ser solicitada aos érgaos licenciadores competentes ap0s a publicacdo desta resolucéo.

§ 1° - O 6rgdo ambiental competente podera determinar limites de emissdo mais restritivos que os aqui
estabelecidos em areas onde, a seu critério, 0 gerenciamento da qualidade do ar assim o exigir.

§ 2° — O 6rgao ambiental competente podera, a seu critério, estabelecer limites de emissdo menos
restritivos que os estabelecidos nesta resolugéo para as fontes fixas de emissdes atmosféricas nas
seguintes situacoes:

| — fontes situadas além do mar territorial brasileiro e submetidas a um intenso regime de dispersao,
cujas emissfes ndo alcancam significativamente as comunidades, devendo, neste caso, ser objeto de
critérios especificos, da forma como a experiéncia internacional tem aplicado. (MARPOL? O que € isso,
necessario explicar?)

Il — fontes ja instaladas, com comprovados ganhos ambientais quando da alteragdo de insumos, tais
como a converséo de caldeiras para o uso de gas, que minimizam os impactos ambientais de fontes
projetadas originalmente com outro(s) insumo(s), notadamente 6leo combustivel e carvao.

Artigo 10°- As fontes emissoras existentes, por jA estarem em funcionamento ou com alicenca
prévia requerida, deverdo ter seus limites de emisséo fixados pelo 6rgdo ambiental licenciador, no
processo de renovacao de licencga. (determinar prazo para a primeira renovagao no processo de
adaptacdo a nova legislacao?)

§ 1° - Aplica-se o disposto no caput deste artigo as novas fontes de emissdes fixas de instalagdes
existentes ndo passiveis de licenga prévia e que ja tenham licenga de instalacéo requerida. (expedida
e ndo impugnada res 357)

§ 2° — os empreendimentos que de posse de Licenca Prévia ndo solicitarem Licenca de instalacéo no
prazo maximo de 1 ano, serdo considerados fontes novas, aplicando-se o determinado nesta resolucéo

§ 3° - Na renovacdo do seu licenciamento, os limites para fontes novas devem ser considerados como
referéncia, observando-se o disposto na resolucdo conama 5.

§ 4% — O 6rgao ambiental licenciador podera estabelecer metas obrigatérias para os limites de emisséao,
considerando o impacto das fontes existentes nas condi¢ées locais, através de documento especifico
como termo de compromisso, pacto de gestéo ou termo de ajustamento de conduta.

Art. 8° Esta Resolucéo entre em vigor na data de sua publicagéo.
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